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Abstrakt: W artykule przedstawiono stan badan nad wytworczoscig szklarska w Wolinie na sta-
nowisku nr 1, zwanym ,,Starym Miastem” W 1963 r. Jerzy Olczak i Elzbieta Jasiewiczowa poddali
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stanowisku nr 1, a takze nowe wyniki analiz fizykochemicznych w kontekscie lokalnej produkcji
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1. WSTEP

W 1963 r. ukazata si¢ monografia Jerzego Olczaka i Elzbiety Jasiewiczowej
pt. Szklarstwo wczesnosredniowiecznego Wolina, w ktorej autorzy poswiecili wiele
uwagi kwestii wytwodrczosci szklarskiej w tym osrodku. Jej podstawe stanowil
material archeologiczny odkryty podczas wykopalisk prowadzonych w Wolinie na
stanowisku nr 1 w wykopie nr4 w latach 1953-1955". Nie byla to pierwsza préba
rozpatrzenia tego problemu. Byta ona podsumowaniem wczesniejszych ustalen,
ktore J. Olczak i E.Jasiewiczowa przedstawili w formie krétkich artykutéw na
famach réznych czasopism naukowych (Jasiewiczowa 1958; Olczak 1959; 1962).
W latach 2013-2018, w ramach projektu badawczego ,,Ujscie Odry we wczesnym
$redniowieczu. Wolin i Lubin - edycja zrédet archeologicznych’, kierowanego
przez prof. dr. hab. Mariana Rebkowskiego, poddano analizie niebadany wcze$niej
zbiér przedmiotéw szklanych odkrytych na stanowisku nr 1 w Wolinie w wykopach
nry 6 i 8. Wykonano takze badania fizykochemiczne wybranych przedmiotow.
Uzyskane wyniki umozliwity lepsze poznanie wytworczosci szklarskiej we wczesno-
$redniowiecznym Wolinie®.

2. BADANIA PRZED II WOJNA SWIATOWA
NA STANOWISKU NR 1

Stanowisko nr 1, inaczej nazywane ,,Starym Miastem”, polozone jest na lewym
brzegu Dziwny, w centralnej czg¢sci Wolina (ryc. 1). Pierwsze prace archeolo-
giczne na tym obszarze przeprowadzili w latach 1934-1939 Otto Kunkel i Karl
August Wilde z Pommersches Landesmuseum w Szczecinie, wytyczajac wykop na
rynku miejskim (Kunkel 1934a; 1934b; Wilde 1939; 1953; Filipowiak 1962, s. 299;
Stanistawski 2013, s. 16). Odkryte tam przedmioty nie zostalty nigdy w pelni opubli-
kowane. Inwentarze zabytkéw i materialy zrodtowe w wiekszosci ulegly zniszcze-
niu podczas trwajacych w latach 1939-1945 dziatant wojennych. Czgé¢ z tych
zbioréw zostata wywieziona w glab Niemiec, inna czgs¢ pozostala w Szczecinie*
(Filipowiak 1962, s. 302). Nie wiemy nic o odkrytych w tym miejscu przedmiotach
szklanych, jedynie nadmienia sie, Ze odnaleziono sporo interesujacych zabytkéw
(Kunkel 1934a, s. 184; tenze 1934b, s.27). W 1953 r. ukazala sie¢ praca autorstwa
K.A. Wildego, w ktoérej omdéwiono wspomniane badania archeologiczne. Po raz
pierwszy wskazano w niej na mozliwos¢ istnienia miejscowej produkcji szklarskiej

! Wykopaliska przeprowadzono pod kierownictwem mgr. Wladystawa Filipowiaka, z ramienia
Stacji Archeologicznej Instytutu Historii Kultury Materialnej (dzis: IAE) PAN.

% Prace archeologiczne w tym miejscu prowadzono w latach siedemdziesiatych i osiemdziesia-
tych XXw.

* Szczegolowa analiza przedmiotow szklanych odkrytych w wykopach nry 6 i 8, a takze wszyst-
kie wyniki badan laboratoryjnych wybranych egzemplarzy, zostaly zamieszczone w pracy pt. Glass
artefacts (Kokora 2019).

* "W 2009 r. Muzeum Narodowe w Szczecinie odzyskato utracone zbiory, posrdd ktorych znajdowat
sie tylko jeden szklany paciorek odkryty przed II wojna $wiatowa w Wolinie (Kowaldowka 2012, s. 368).
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1. INTRODUCTION

The monograph Glass production in early mediaeval Volin was published in
1963 and brought an extensive discussion by its authors, Jerzy Olczak and Elzbieta
Jasiewiczowa, of the issue of glass-making in this center based on the archaeological
material discovered during the excavation in 1953-1955 of trench no. 4 at site no. 1'.
It was a recapitulation of the authors’ earlier investigations, presented by Olczak
and Jasiewiczowa in a few brief articles in scholarly journals (Jasiewiczowa 1958;
Olczak 1959; 1962). In 2013-2018, Prof. Marian Rebkowski’s research project “The
estuary of the Oder River in the early medieval period. Wolin and Lubin - edition
of archaeological sources”, analyzed a previously unexamined collection of glass
objects from trenches nos 6 and 8 of site 1 at Wolin®. Physico-chemical analyses
were carried out on selected objects. The outcome was an improved understanding
of glass-making in early medieval Wolin’.

2. RESEARCH AT SITE 1
IN WOLIN BEFORE WORLD WAR II

Site no. 1, otherwise known as the “Old Town’, lies on the left bank of the Dziwna
in the center of Wolin (Fig. 1). Otto Kunkel and Karl August Wilde from the Pom-
mersches Landesmuseum in Szczecin (Stettin) were the first to excavate an archaeo-
logical trench in the town market square in 1934-1939 (Kunkel 1934a; 1934b; Wilde
1939; 1953; Filipowiak 1962, p. 299; Stanistawski 2013, p. 16). The finds were never
fully published and the inventory lists as well as the assemblage itself were for the
most part destroyed during the war. Part of the collection was taken to Germany,
another part stayed in Szczecin® (Filipowiak 1962, p.302). All that is known of
glass objects from this site is that there was quite a number of interesting pieces
(Kunkel 1934a, p. 184; iderm 1934b, p. 27). Wilde published a discussion of the results
of these archaeological excavations in 1953, indicating for the first time the pos-
sibility of glass being made in local workshops in the early medieval period. He
cited as proof for this idea the small clay vessels covered with a vitreous substance
that he believed to be glass crucibles. The rough-surfaced residue of glass inside
these vessels, similar to the material used for making the jewelry discovered during
excavations at Wolin (Wilde 1953, pp. 94-97).

! The excavations were conducted by Wladystaw Filipowiak from the Archaeological Station of
the Institute of the History of Material Culture (today Institute of Archaeology and Ethnology) of the
Polish Academy of Sciences.

? Archaeological work on this spot was continued in the 1970s and 1980s.

* A detailed analysis of glass objects discovered in trenches nos 6 and 8, as well as the full set of
laboratory results for the selected samples, can be found in the study Glass artefacts (Kokora 2019).

* In 2009, the National Museum in Szczecin recovered the wartime losses, but there was only
one glass bead from the pre-World War II excavations at Wolin in this collection (Kowaléwka
2012, p. 368).
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Ryc. 1. Wolin, stanowisko nr 1
(,Stare Miasto”)
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Fig. 1. Wolin, site no. 1
(“Old Town”)

a — early medieval bulwarks around
the “Old Town™; b - archaeological
trenches yielding glass objects.

After Stanistawski 2013, Fig. 3
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we wczesnym $redniowieczu. Za dowod mialy postuzy¢ niewielkie naczynia gliniane
pokryte szkliwem, ktdre autor uznal za tygle szklarskie. Pofatldowane szkto, zale-
gajace na dnie niektdrych z nich, miato by¢ podobne do szkla, z jakiego wykonana
byta bizuteria odnaleziona w trakcie wykopalisk w Wolinie (Wilde 1953, s. 94-97).

3. STANOWISKO NR 1, WYKOP NR 4

W tym samym roku, tj. 1953, w Wolinie rozpoczely si¢ badania archeologiczne
na stanowisku nr1, w wykopie nr4 (ryc.1). Miejsce eksploracji, o wymiarach
10x5m, wyznaczono po stronie péinocno-wschodniej kosciota $w. Wojciecha
i Jerzego, na stoku opadajacym w kierunku obecnego koryta Dziwny, oddalonego
od niego o okofo 70 m (Filipowiak 1955, s. 179; tenze 1962, s. 300-301). W wykopie
nr4 odnaleziono 193 przedmioty zwigzane ze szklarstwem, a w warstwach osad-
niczych datowanych na X w. stwierdzono $lady ich produkgji (tabela 1; Filipowiak
1956, s. 686; Olczak, Jasiewiczowa 1963, 5.7, 122).

Szklo odkryte w wykopie nr4 po raz pierwszy poddane zostalo szczegdtowej
krytyce przez Elzbiete Jaroszewska w jej pracy magisterskiej pt. Przedmioty metalowe
i szklane z wczesnosredniowiecznego Wolina (Jaroszewska 1955, s. 179-213). Autorka
przeprowadzila w niej analize typologiczng ozddéb, wskazata na prawdopodobne
techniki produkeji, a takze zaprezentowata wyniki ilosciowych analiz chemicznych
i spektralnych, ktérym poddano 10 wybranych przedmiotéw. Czes¢ rezultatow
badan przedstawionych w tej pracy opublikowano pdzniej na tamach czasopisma
»Szklo 1 Ceramika’, ale juz pod nowym nazwiskiem autorki (Jasiewiczowa 1958).
Wedlug E.Jasiewiczowej w Wolinie odbywata si¢ produkcja ceramiki szkliwionej
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3. SITE NO. 1, TRENCH NO. 4

In 1953, archaeological investigations were also resumed in Wolin, in trench 4 at
site 1 (Fig. 1). The trench, which was 10 m by 5m in size, was opened to the north-
-east of the Church of St St Adalbert and George, on a slope dropping to the Dziwna
river bed some 70 m away (Filipowiak 1955, p. 179; idem 1962, pp. 300-301). The
trench yielded 193 finds related to glass-making and evidence of glass produc-
tion, the latter in occupational layers of the 10™ c. (Table 1; Filipowiak 1956, p. 686;
Olczak, Jasiewiczowa 1963, pp. 7, 122).

The glass discovered in trench 4 was first discussed extensively in Elzbieta Jaro-
szewskas master’s thesis on The glass and metal finds from early medieval Wolin
(Jaroszewska 1955, 179-213), in which the author gave a typological analysis of
the ornaments, indicated probable production techniques and presented the results
of quantitative chemical and spectral analyses carried out on 10 selected artifacts.
A part of these results were published later in the “Szklo i Ceramika” journal already
under the author’s married name (Jasiewiczowa 1958). According to Jasiewiczowa,
the Wolin workshop produced glazed pottery (which the author referred “slipped”)
as well as jewelry made of a lead-silica and sodium-lead-silica types of glass® prob-
ably in the 9" and most certainly in the 10" c.® (Jasiewiczowa 1958, p.36). The
laboratory results mentioned above were included in this publication (Table 2)’,
and the author discussed her view that the Wolin producers adopted glass-melting
technology from the Rhineland workshops. The results of the physico-chemical
analyses demonstrating the absence of cadmium and thallium in lead compounds,
which were among the ingredients of the glasses discovered in Wolin. The lead that
did not contain these elements “..did not come from sources in the country [of
Poland], not from the Bytom-Olkusz region in any case, but it could have originated
from the Rhineland ores” (Jasiewiczowa 1958, p. 37).

Shortly after this article Jerzy Olczak published his study presenting the results
of qualitative spectrographic analyses of the glass chemical composition of artifacts
discovered in Western Pomerania, including 11 from trench no. 4 (Tables 3 and 4;
Olczak 1959, p. 284). The author set the beginnings of glass-making in Wolin in the
1*half of the 10" c., rejecting Jasiewiczowa’s suggested 9'"-c. date. He confirmed the
types of produced glass, lead-silica and sodium-lead-silica (both from the 1* half of
the 10" c.), with the reservation that the former is clearly attested in production only
from the 2™ half of the 10™ c. Olczak pointed out a certain modification of the melt-
ing technology in the 1* half of the 12* ., consisting of cullet containing potassium
and sodium oxides being introduced to the lead-silica recipe (Olczak 1959, p. 292).
The workshop in Wolin was supposed to be making beads, finger-rings and vessels

° The glass referred to as sodium-lead-silica by Jasiewiczowa and later also Olczak belongs to
the lead glass kind.

¢ Three flawed beads from trench no. 4, as well as two rolled glass rods, which Jasiewiczowa
identified as finger-ring semi-products, were proof of a local production of glass jewelry (Jasiewiczowa
1958, p. 34).

7 Full physico-chemical analyses were carried out for only seven specimens.
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(nazywanej przez badaczke ,,polewang’) i bizuterii ze szkla typoéw otowiowo-krze-
mowego i sodowo-olowiowo-krzemowego’, prawdopodobnie w IXw., a na pewno
w X w.* (Jasiewiczowa 1958, s. 36). W pracy tej autorka zamiescita wyniki wyzej wspo-
mnianych badan laboratoryjnych (tabela 2)’, a takze przedstawita swoja koncepcje
o zapozyczeniu przez Wolinian technologii wytopu szkfa z osrodkéw nadrenskich. Za
dowod potwierdzajacy to zalozenie postuzy¢ miaty wyniki analiz fizykochemicznych,
ktore wykazaty brak kadmu i talu w zwigzkach otowiu, stanowiacych sktadnik szkiet
odkrytych w Wolinie. Ot6w, ktory nie zawieral wspomnianych pierwiastkow, ,,...nie
pochodzil ze zrédet krajowych, a w kazdym razie z rejonu bytomsko-olkuskiego,
natomiast mogl pochodzi¢ z rud nadrenskich” (Jasiewiczowa 1958, s. 37).

Kroétko po tym artykule ukazata sie praca J. Olczaka, w ktdrej zostaly zaprezen-
towane wyniki jako$ciowych analiz spektrograficznych sktadu chemicznego szkla
weczesno$redniowiecznych przedmiotéw odkrytych na Pomorzu Zachodnim, w tym
11 pochodzacych z wykopu nr4 (tabele3 i 4; Olczak 1959, s.284). Autor ustalil
poczatek wytwodrczosci szklarskiej w Wolinie na 1 pot. X w., odrzucajac tym samym
zaproponowang przez E. Jasiewiczowa datacje poczatkéw produkeji szklarskiej juz
w IX'w. Potwierdzit natomiast typy wytwarzanego szkla, tj. olowiowo-krzemowego
i sodowo-olowiowo-krzemowego (oba od 1 pol. Xw.), zaznaczajac, ze wyrazne slady
produkeji tego pierwszego widoczne sg dopiero od 2 pot. Xw. J. Olczak wskazal na
pewna modernizacje technologii wytopu w 1 pot. XII'w., ktéra polegata na wprowa-
dzeniu szklanej stluczki zawierajacej tlenki potasu i sodu do receptury otowiowo-
-krzemowej (Olczak 1959, 5.292). W warsztacie wolinskim wytwarzane mialy by¢
paciorki, pierscionki i naczynia szklane; te ostatnie o nieustalonych ksztaltach
(Olczak 1959, s.293). Autor nie wspomina o ewentualnej produkeji ceramiki szkli-
wionej, o ktdrej pisala E. Jasiewiczowa.

W 1962 r. ukazal sie kolejny artykul odnoszacy si¢ do przedmiotéw szklanych ze
stanowiska nr 1, wykopu nr 4, autorstwa J. Olczaka. Autor podtrzymal w nim swoja
opini¢ o ich miejscowej produkcji w warsztatach wolinskich. Za dowdd postuzy¢
mialy odnalezione dwa fragmenty brzegéw naczynia datowane na 2 pot. Xw. i cztery
fragmenty tzw. guzkow z 1 pol. X - 2 pol. XIw., stanowiacych - wedlug niego - pla-
styczne ozdoby tego rodzaju przedmiotéw. Nie udalo sie zrekonstruowac ksztaltu
naczyn. Badacz, odnoszac sie¢ do wczesniej publikowanych analiz fizykochemicz-
nych (Jasiewiczowa 1958, s. 36; Olczak 1959, s. 284), okreslit typy chemiczne szkfa,
z jakiego produkowano naczynia szklane w Wolinie, na sodowo-otowiowo-krze-
mowy i ofowiowo-krzemowy (Olczak 1962, s.175, 177).

W 1963 r. J. Olczak wraz z E. Jasiewiczowg opublikowali monografie pt. Szklar-
stwo wczesnosredniowiecznego Wolina, ktora réwniez opiera si¢ na materiale pocho-
dzacym ze stanowiska nr 1, wykopu nr 4. Praca ta zawiera gléwnie wyniki badan

> Szklo, ktére E. Jasiewiczowa, a pdzniej takze J. Olczak nazywaja sodowo-otowiowo-krzemowym,
nalezy do szkiel rodzaju otowiowego.

¢ Dowodem na miejscowa produkeje szklanej bizuterii s3 odnalezione w wykopie nr 4 trzy nie-
udane paciorki oraz dwa zwiniete waleczki szkla, ktére stanowia — wedlug autorki — poéifabrykaty
pierscionkow (Jasiewiczowa 1958, s. 34).

7 Tylko dla siedmiu przedmiotéw podano pelne wyniki analiz fizykochemicznych.
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zaprezentowane juz we wczesniejszych artykulach, ale po raz pierwszy zbidr ten
zostaje opublikowany w catosci.

Autorzy w pierwszej kolejnosci dokonali analizy typologicznej paciorkow szkla-
nych. Podzielili je wedlug kryterium koloru, zdobnictwa i ksztaltu na trzy grupy,
tj. okazy jednobarwne (grupa A)*, zdobione (grupa B) i segmentowe (grupa C)
(tabela 5). Nastepnie ozdoby podzielone zostaly wedlug ich proweniencji na: importy,
wyroby miejscowe i egzemplarze, ktérych obszaru pochodzenia nie udato si¢ okreglic.

Do importowanych paciorkéw zaliczyli dwa okazy z grupy A: kulisty z warstwy
XVIIa i dwustozkowy z warstwy VIIL. Przedmioty te zrobione sg ze szkta sodowo-
-wapniowo-krzemowego, a wykonano je by¢ moze w pracowniach bulgarskich,
bizantyjskich oraz ogodlnie bliskowschodnich (tabela 4, nr inw. 281/53 i 1040/54;
Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 55-56). Za przedmioty sprowadzone do Wolina uznali
niektére egzemplarze z grupy B: paciorek w ksztalcie szescianu z warstwy VI (za jego
miejsce produkeji uznano Itali¢) i paciorek plaskokulisty z falistym ornamentem
na brzuscu z warstwy XVIIIa® (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s.58). Do importéw
zaliczono réwniez paciorki segmentowe z metalowq folig (grupa C - typ 1), ktérych
pochodzenie autorzy wywodzg z pracowni bizantyjskich, bliskowschodnich lub
starotadozskich (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 59).

J. Olczak i E.Jasiewiczowa ustalili, iz w Wolinie byly produkowane paciorki
o ksztalcie ptaskokulistym (grupa A), ktére odnaleziono w warstwach osadniczych
datowanych na okres od 2 pol. X do 1 pot. XIw. (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 57).
Za ich miejscowa produkcja przemawiajg odnalezione w wykopie nr 4: nieudany
paciorek (nr inw. 671/54, tabele 2 i 6) i paciorek (nr inw. 101/54, tabela 4) o tym
samym ksztalcie, wykonane ze szkla olowiowo-krzemowego. Innym dowodem
potwierdzajacym to zalozenie jest szklana masa, réwniez pochodzaca z tego miej-
sca, ktora stanowi — wedlug autoréw - niepodwazalny dowdd na wytop szkta ofo-
wiowo-krzemowego w Wolinie'® (tabela 4, nr inw. 463/54; Olczak, Jasiewiczowa
1963, s.17-18, 57). Przyjeli rowniez miejscowa produkcje paciorkéw grupy A: rur-
kowatych'! i beczulkowatych (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 57), a takze paciorkow
segmentowych jednobarwnych (grupa C - typ 2), z tym, Ze moga by¢ wsrod nich
tez importy, np. z Rusi (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 59, 60). Dalej okreslono spo-
sob produkcji rozpatrywanych 0zdéb, wyrézniajac technike nawijania i wyciggania.

W dalszej cze$ci pracy omoéwiono pierscionki szklane. Z wykopu nr 4 wydobyte
zostaly dwa fragmenty takich 0zdéb. Zdaniem autoréw pierscionki byly produkowane

8 Paciorki grupy A podzielono na 5 typéw wedtug ich ksztaltu. Do grupy tej naleza takze przed-
mioty nieokreslone (Olczak, Jasiewiczowa 1963, tabela 1).

® Co do pozostalych egzemplarzy z grupy B, autorzy nie sa zdecydowani, gdzie ozdoby te mogly
by¢ wyprodukowane.

12 Autorzy zwracaja uwage takze na tzw. waleczek szklany, ktéry ma by¢ pétfabrykatem do wyrobu
paciorkéw. Ten sam przedmiot wskazywany jest w dalszej czeéci pracy jako przyklad potfabrykatu do
produkc;ji pierscionkow (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 57, 69).

" 1. Olczak i E. Jasiewiczowa nazywali paciorki wykonane technika wyciagania ze szklanej rurki,
cigte na proste odcinki — rurkowatymi. W dalszej czesci artykulu nazywane one beda bisierem; ter-
minologia ta stosowana jest m.in. w nauce polskiej (zob. np.: Dekéwna 1980, s. 293-296; Dekdéwna,
Purowski 2012, s.93).



Tabela 2. Wyniki analiz chemiczno-spektrograficznych przedmiotéw szklanych ze stanowiska nr 1, wykopu nr 4, w Wolinie, wg J. Olczaka i E. Jasiewiczowej
(Jasiewiczowa 1958, s. 36; Olczak, Jasiewiczowa 1963, tabl. 5), z uzupelnieniami autorki
Table 2. Results of chemical-spectrographic analyses of glass artifacts from site no. 1, trench no. 4 in Wolin, after J. Olczak and E. Jasiewiczowa (Jasiewiczowa

1958, p. 36; Olczak, Jasiewiczowa 1963, Table 5), updated by the author

Nr inw. / Inv. no. 477/54 940/54 1187/54 462/53 670/54 671/54 1104/54
E; ;‘;:};ZZ 0/ 477 940 1187 462 670 671 1104
. s uzek zdobiac nieudan
Przerctlirg 1Cott / naczynie / vessel | paciorek /bead | paciorek /bead P tl‘ielisg‘;ofig;/ r;gaczynie / Veqssz:’l pacioreky/ paciorek / bead
boss decoration flawed bead
Barwa szkla / . L ciemnofioletowa /| . . krwistoczerwona / czarna / ciemnobrazowa /
Glass color 26lta / yellow 26lta / yellow dark purple niebieska / blue strong red black dark brown
Przezroczystos¢ nieprzezro- nieprzezro- nieprzezro- nieprzezro-
szkla / Glass przezroczyste / czyste / non przezroczyste/ | przezroczyste/ czyste / non czyste / non czyste / non
transparency transparent transparent transparent transparent transparent transparent transparent
L.p./ No. 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 52,6 50,52 54,49 30,3 18,42 20,85 66,2
Na O 12,5 14,8 16,37 14,6 1,08 0,6 0,48
K,0 $lady / traces 0,09 0,29 3,16 - - -
CaO 0,21 3,2 4,12 0,09 0,09 0,07 18,75
MgO brak / no trace 4,6 3,6 0,05 0,04 0,06 3,3
AL O, +TiO, 0,22 0,38 0,81 0,27 1,15 0,26 3,72
Fe O, 0,57 0,41 0,38 0,11 0,24 1,33 4,56
Mn,O, - - 1,09 $lady / traces $lady / traces $lady / traces 1,22
MnO 0,21 0,76 - $lady / traces $lady / traces $lady / traces
Sb,0, brak / no trace $lady / traces $lady / traces 0,04 0,007 $lady / traces -
PbO 32,3 22,9 18,02 48,55 78,08 71,49 0,05
CuO+Cu,0 0,14 0,16 0,23 2,05 0,19 4,64 0,2
SnO, $lady / traces 2,14 0,75 0,01 - - -
Cr,0, brak / no trace 0,11 0,26 $lady / traces - - -
NiO $lady / traces $lady / traces $lady / traces 0,022 $lady / traces $lady / traces 0,03
Ag $lady / traces $lady / traces $lady / traces $lady / traces $lady / traces $lady / traces -
PO, - - - $lady / traces $lady / traces - $lady / traces
SO, 0,19 0,51 0,54 0,2 0,51 0,61 1,02
Bi $lady / traces $lady / traces $lady / traces $lady / traces $lady / traces $lady / traces -




Tabela 3. Wyniki jakosciowej analizy spektrograficznej przedmiotéw szklanych odkrytych na stanowisku nr 1, w wykopie nr 4, w Wolinie,
wg J. Olczaka (1959, s.284)
Table 3. Results of a qualitative spectrographic analysis of glass artifacts from site no. 1, trench no. 4, in Wolin, after J. Olczak (1959, p. 284)

I\Ilrr“in;:)/ 463/54 | 766/54 | 234/53 | 183/54 | 931/54 | 540/54 | 1033/54 | 987/54 | 281/53 | 101/54 | 1040/54*
f;;;:};zz 0/ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
waleczek guzek guzek
masa waleczek | szklany - | zdobiacy | zdobiacy nieudany
Przedmiot | szklana/ | szklany/ |ornament/| naczynie/ | naczynie/ | paciorek / | paciorek / | paciorek/ | paciorek/ | paciorek / | paciorek /
Artifacts glass glass glass boss boss bead flawed- bead bead bead bead
mass rod band - | decoration | decoration bead
ornament | ofvessel | of vessel

L.p. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Si 5 2 3- 3 3 2 2 2 4 2
Na 5 6 3 6 6 3 2 2+ 3- 5 3
K - - 3 - - 5 5 4 5 - 4
Ca 4 6 5 6 6 3 3 4 4- 5 3
Mg 5 6 6 6 6 4 4 3 4 6 4
Al 4 7 7 6 6 5 5 5 6 6 3
Fe 4 - - 5 7 5 5 4 6 4 4
Mn 6 - - - - 4 4 3 4 - 5
Sb - - - - - - - - - - -
Pb 2 1 1 1 1 3 3 3 5 1 6
Co - - - - - - - - 6 - -
Cu 4 4 3 3- 4 5 5 4 5 3 2
Ti 6 - - - - - - - - - 6
Sn - - 4 - - 4 4 3 5 5 4
Cr - - - - - 5 - 5 7 7 6
Ni 7 7 - - - 7 - 6 7 - 5
Ag - 5 - - - - - - - - -
Zn - - - - - - - - - 5 5
Ag 5 - 6 4 4 6 6 6 6 - 5
P 5 - - - - - - - 5 - -
Bi - - - - - - - - - 5 -
v - - - - - - - 7 - - -
Mo - - - - - - - - - - 7
B _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Au - - - - - - - - - -

Objasnienia: cyframi 1-4 oznaczono sktadniki glowne, tzw. szktotworcze; cyframi 5-7 oznaczono sktadniki, ktére do zestawu nie zostaty wprowadzone celowo; typ chemiczny
szkla okreslajg najczesciej sktadniki rzedu ,,3”- ,,17; znak minus lub plus postawiony przy cyfrze oznacza wigkszg lub mniejsza zawarto$¢ danego pierwiastka;
*w pracy J. Olczaka (1959, s. 284) nr inw. paciorka zapisano blednie jako 1090/54.

Explanation: 1-4 denotes components, so-called glass-making components; 5-7 denotes components of the batch not introduced intentionally; chemical glass types are deter-
mined most often by components from row “3”-“1”; minus/plus signs next to a value denote greater or lesser content of a given element; *bead of . Olczak work
(1959, p. 284), the inventory number recorded mistakenly as 1090/54.
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of glass, the latter of undetermined shape (Olczak 1959, p. 293). He did not mention
the presumed production of glazed pottery that Jasiewiczowa had suggested.

In 1962, Olczak published another article regarding the glass objects from trench
no. 4 at site no. 1. He sustained his view of local production in the Wolin workshops,
supporting it with the evidence of two fragments of a vessel rim from the 2" half of
the 10" c. and four fragments of so-called bosses from the 1* half of the 10""-2"¢ half
of the 11" c., constituting in his opinion the decoration of such vessels. He was
unable, however, to reconstruct the shape of these vessels. Referring to the previ-
ously published physico-chemical analyses (Jasiewiczowa 1958, p. 36; Olczak 1959,
p. 284), Olczak determined the chemical glass type of these glass vessels produced
in Wolin as sodium-lead-silica and lead-silica (Olczak 1962, pp. 175, 177).

The monograph Glass production in early mediaeval Volin, which came out in
1963, gave Olczak and Jasiewiczowa the opportunity to bring together in one volume
all the results of analyses material from the excavations in trench no. 4 at site no. 1
that had been published earlier as separate articles. In this book, Olczak and Jasie-
wiczowa analyzed the glass beads from a typological point of view, dividing them
into three groups by the criteria of color, ornament and shape. These groups are:
monochrome specimens (group A)?, decorated ones (group B) and segmented beads
(group C) (Table 5). The ornaments were subsequently divided by provenience into
imported specimens and products of local make, with a third group being made
up of beads that could not be assigned to either of the two groups with certainty.

Two beads from group A were considered as imports: a globular bead from
layer XVIIa and a biconical one from layer VIII. Both were made of a sodium-
calcium-silica glass and could have come from workshops in Bulgaria, Byzantium
or more generally the Near East (Table 4, inv. no.281/53 and 1040/54; Olczak,
Jasiewiczowa 1963, pp. 55-56). Some of the specimens of beads from group B are
thought to have been imported to Wolin: a cuboid example from layer VI (suggested
place of production Italy) and an oblate form with wavy ornament on the body
from layer XVIIIa® (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 58). Segmented beads with metal
foil were also considered as imports (group C - type 1), presumed by the authors
to have come from Byzantine, Near Eastern or Staraya Ladoga ateliers (Olczak,
Jasiewiczowa 1963, p. 59).

Olczak and Jasiewiczowa determined that Wolin was producing oblate beads
(group A) of a kind discovered in occupational layers from the 2 half of the 10" c.
through the 1*half of the 11" c. (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p.57). Arguing in
favor of their production in the local workshops are two beads from trench no. 4:
a flawed specimen (inv. no. 671/54, Tables 2 and 6) and a bead (inv. no. 101/54,
Table 4) of the same shape made of lead-silica glass. A lump of glass melt from this
spot is in the authors’ opinion unassailable proof of lead-silica glass being melted

8 Beads from group A were divided into five types by shape. The group also includes the unidenti-
fied objects (Olczak, Jasiewiczowa 1963, Table 1).

° As for the remaining specimens from group B, the authors are not decided as to where these
ornaments could have been produced.
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in Wolin'® (Table 4, inv. no. 463/54; Olczak, Jasiewiczowa 1963, pp. 17-18, 57). The
local production of beads from group A, both tubular" and barrel-shaped has also
been assumed (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 57), as was the production of mono-
chrome segmented beads (group C - type 2), although the latter group could com-
prise imported specimens as well, originating for example from Ruthenia (Olczak,
Jasiewiczowa 1963, pp. 59, 60). The production techniques of these ornaments were
described as winding and drawing.

Next to be discussed in the monograph were finger-rings, two fragmentary
examples of which were recorded from trench no. 4. These the authors considered
as produced in Wolin in the 2" half of the 10" and 1* half of the 12 c. (Olczak,
Jasiewiczowa 1963, p. 69). Confirmation of this assumption was found in a flawed
ring fragment and the rolled glass rod mentioned earlier (Olczak, Jasiewiczowa
1963, p. 69). The sodium-lead-silica type of glass of one of the finger-rings consti-
tuted further proof of local production (Tables 2 and 6, inv. no. 462/53), the authors
considering this type of glass as a local product (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 112).

The conclusions regarding glass vessels repeat the earlier published results of
research (Olczak 1962, pp. 174-177; Olczak, Jasiewiczowa 1963, pp. 76-83).

Presented for the first time in the monograph were finds constituting in the
authors’ opinion direct proof of local glass-making. They included a lump of glass
mass (inv. no. 463/54) of the lead-silica type, 101 glass slag chunks'?, four fragments
of crucibles®, and a clay air-hole'* (Table 4, inv. no. 463/54; Olczak, Jasiewiczowa
1963, pp. 84-96).

Glazed pottery is next discussed by the authors in their monograph. Included
here are fragments of a clay Easter egg coated with a greenish-white glaze and

' The authors also pointed out a so-called glass rod, which could have been a semi-product
for making beads. The same artifact is indicated in further sections of the volume as an example of
a semi-product for finger-rings production (Olczak, Jasiewiczowa 1963, pp. 57, 69).

" Olczak and Jasiewiczowa used the term “tubular” to describe beads draw from a glass tube and
cut into straight segments. In Polish terminology, this is referred to as “bisier” (see, e.g.: Dekéwna
1980, pp. 293-296; Dekéwna, Purowski 2012, p. 93).

12 Glass slag was identified based on external characteristics and only two pieces were subjected to
laboratory analysis indicating that they could indeed be production waste from glass melting (Olczak,
Jasiewiczowa 1963, pp. 110-111). The remaining slag should be treated with caution as they are not
necessarily associated with glass-making.

* While unclear on the function of these items, the authors emphasize that they should hardly
be linked to glass-making without appropriate laboratory analyses to back up this assertion (Olczak,
Jasiewiczowa 1963, p. 91). They gave the dimensions, but not the shape of the said crucibles. One of
these crucibles was not drawn (inv. no. 1214/54), while two others are represented in the same draw-
ing (inv. nos 1145/54 and 702/54; Olczak, Jasiewiczowa 1963, pp. 24, 30, 126, Fig. IV k). One of these
(inv. no. 702/54) was intended only for liquifying glass mass (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 94), as for
the others, “..it is difficult to determine whether they were crucibles (?), for melting glass or solely for
liquefying glass mass” (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 94).

'* The find came from settlement layer XX. Olczak and Jasiewiczowa reported no other finds
related to glass-making from this layer, hence they are careful to assume that this blow-pipe is con-
nected with a glass-melting furnace (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 96). However, a table from the cited
monograph lists 11 lumps of glass slag from this particular occupational level (Olczak, Jasiewiczowa
1963, p. 87, Table 4).
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w Wolinie w 2 pol. X i w 1 pol. XII w. (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 69). Potwier-
dza¢ to mialy odnalezione w warstwie VIII fragment nieudanego pierscionka,
a takze wspomniany wcze$niej tzw. waleczek szklany (Olczak, Jasiewiczowa 1963,
s.69). Inny dowdd na miejscowq produkeje tego rodzaju ozdéb stanowi sodowo-
-olowiowo-krzemowy typ szkla, z ktérego wykonano jeden z pierscionkow (tabele 2
i6, nr inw. 462/53). Autorzy takie szklo uznaja za miejscowy wyréb (Olczak, Jasie-
wiczowa 1963, s. 12).

Whioski dotyczace naczyn szklanych sg powtorzeniem wezesniej juz opublikowa-
nych wynikéw badan (Olczak 1962, s. 174-177; Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 76-83).

Po raz pierwszy szczegélowo zaprezentowano przedmioty stanowigce, wediug
autorow, bezposredni slad miejscowej produkcji szklarskiej. Zaliczane sa do nich
brytka masy szklanej (nr inw. 463/54) typu otowiowo-krzemowego, 101 zuzli szklar-
skich'?, 4 fragmenty tygli®, a takze gliniana dysza'* (tabela 4, nr inw. 463/54; Olczak,
Jasiewiczowa 1963, s. 84-96).

Dalej omawiane sg znaleziska ceramiki szkliwionej. Zaszeregowano do nich frag-
ment glinianej pisanki pokrytej bialo-zielonkawym szkliwem, na ktérym widnieje
geometryczny ornament w postaci nieregularnej kratki (Olczak, Jasiewiczowa 1963,
s.96). Takze ona laczona jest z miejscowq produkcja szklarska (Olczak, Jasiewiczowa
1963, s.98). Nastepnie prezentowanych jest 21 fragmentéw naczyn szkliwionych.
Wigkszo$¢ z nich, bo az 17, zostalo odkrytych w warstwie XV datowanej na 2 pol.
Xw. Sg to gtéwnie niewielkie naczynia gliniane o srednicy wylewu wynoszacej okoto
10 cm, $rednicy dna - okoto 7 cm i wysoko$ci mieszczacej si¢ w granicach od 3 do
3,7 cm (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 102). Naczynia w réznym stopniu pokryte byty
szkliwem, ktore na wiekszo$ci okazéw wystepowalo na calej powierzchni wewnetrz-
nej wraz z brzegiem oraz w wielu wypadkach na powierzchni zewnetrznej naczynia
(Olczak, Jasiewiczowa 1963, 5. 102-103). J. Olczak i E. Jasiewiczowa nie wspominajg
o ewentualnej ich funkcji®, wskazuja jedynie na zbieznos¢ skltadu chemicznego

12 Zuzle szklarskie zostaly wytypowane na podstawie ich zewnetrznych cech, a jedynie dwa spo-
$réd nich poddano badaniom laboratoryjnym, ktére wykazaly, iz moga by¢ one odpadem produkeyj-
nym wytopu szkfa (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 110-111). Pozostale zuzle nalezy traktowac z rezerwa,
gdyz nie musza by¢ one zwigzane z wytworczoécig szklarska.

3 Autorzy nie sg pewni co do funkgji, jaka mialy spelnia¢ te przedmioty. Podkreslaja natomiast, ze
bez odpowiednich analiz laboratoryjnych bardzo trudno jest jednoznacznie przypisac¢ je wytworczosci
szklarskiej (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s.91). Nie podali, jaki ksztalt mogly mie¢ omawiane tygle,
przytoczyli jedynie ich wymiary. Jeden z tygielkéw nie ma dokumentacji rysunkowej (nr inw. 1214/54).
Natomiast do dwdch z nich odnosi si¢ ten sam rysunek (nry inw. 1145/54 i 702/54; Olczak, Jasiewi-
czowa 1963, s. 24, 30, 126, tabl. IV k). Jeden z tych przedmiotéw (nr inw. 702/54) stuzy¢ mial jedynie
do roztapiania masy szklanej (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s.94), co do pozostatych ,,...trudno jest
rozstrzygna¢ czy byly to tygle (), w ktorych wytapiano szklo, czy tylko roztapiano mase szklang’
(Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 94).

" Przedmiot ten odkryto w XX warstwie osadniczej. J. Olczak i E. Jasiewiczowa podaja, ze nie
odnaleziono w niej zadnych innych okazéw zwiazanych ze szklarstwem, dlatego jedynie przypuszczaja,
ze dysza moze mie¢ zwiazek z piecem do wytopu szkfa (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 96). Jednakze
w tabeli zamieszczonej w cytowanej monografii wskazuja, iz wladnie w tym poziomie osadniczym
odnaleziono 11 zuzli szklarskich (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 87, tabela 4).

15 Czy nie sg to zatem te same naczynia gliniane, o ktérych wspominal K.A. Wilde (Wilde 1953,
94-96), interpretujac je jako tygle szklarskie?
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decorated with an irregular checker pattern (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 96). It is
also connected with the local glass workshops (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 98).
The next to be presented are 21 fragments of glazed ceramics. Most of them (17)
were discovered in layer XV dated to the 2 half of the 10" c. These are mainly small
clay vessels with a rim and base diameter of about 10 cm and 7 cm respectively, and
height in the range from 3 to 3.7 cm (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 102). The vessels
were glazed to different degrees, in most cases on the inside including the rim and
in many cases also on the outside (Olczak, Jasiewiczowa 1963, pp. 102-103). The
authors do not discuss the function of these vessels®, but they point out the similar-
ity of the chemical composition of the glaze on one of the vessels (inv. no. 452/54)
with the glass mass identified on two pieces of slag (inv. no. 526a/54). Both represent
the sodium-lead-silica type of glass. To Olczak and Jasiewiczowa this is an indica-
tion of clay vessels being glazed in Wolin (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 106).

The last issue undertaken by the authors of the monograph is the glass pro-
duction technology and the origin of the know-how connected with it. The con-
clusions are based mainly on the 21 physico-chemical analyses of Wolin glasses
presented in the earlier published articles (Jasiewiczowa 1958, pp. 35-36; Olczak
1959, p.284). Four different glass recipes were distinguished: I - lead-silica, not
leached (PbO~SiOZ), IT - lead-silica with cullet added, the cullet containing Na,O
and K,O (PbO-SiO, (Na,0-K,0)), IIT - sodium-calcium-silica (Na,0-Ca0-SiO,)
and IV - sodium-lead-silica (Na,0-PbO-SiO,). Types I, Il and IV were considered
as being of local make, type III as an “undoubted import” (Olczak, Jasiewiczowa
1963, p. 112). The authors were unable to indicate a possible origin of knowledge
of glass-making technology in Wolin, justifying their failure with a generally poor
state of research on early medieval glass-making in Wolin and still very few results
of physico-chemical analyses of glass from this period from different regions to be
considered as comparative material for the glass from trench no. 4 (Olczak, Jasie-
wiczowa 1963, pp. 118-120). They did not stand by earlier suggestions of glass
production know-how coming to Wolin from the west, more specifically, from the
Rhineland (Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 117).

In a later study, Olczak (1968) presented, among others, the glass workshop
from Wolin, which he situated in trench no. 4 at site no. 1. He did not include any
new information with respect to the contents of the 1963 monograph, although
he did add that melting glass of the PbO-SiO, and Na,O-PbO-SiO, type started
in Wolin already in the 1% half of the 10™ c. Non-alkali lead glass was produced
mainly through the 1 half of the 11" c. In the 1* half of the 12®c. the recipe was
modified to a “PbO-SiO, + Na,O-K,0” formula. Melting glass of the Na,O-PbO-SiO,
type could have lasted through the 2" half of the 11" c. (Olczak 1968, pp. 51-52).
Olczak’s final conclusions included a suggestion that glass-making was brought to
Wolin by glass-makers from the Rhineland and Staraya Ladoga in the 1% half of
the 10" c. (Olczak 1968, pp. 213, 227), the former introducing their expertise in the

> Could they be the same clay vessels interpreted by K.A. Wilde as glass crucibles (Wilde 1953,
pp- 94-96)?
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szkliwa pokrywajacego jedno z naczyn (nr inw. 452/54) z masg szklista wystepu-
jaca na dwoch zuzlach (nr inw. 526a/54). Oba te materialy reprezentuja sodowo-
-olowiowo-krzemowy typ szkla. Wedlug autoréw jest to przestanka wskazujaca, ze
w Wolinie szkliwiono naczynia gliniane (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 106).

Na koncu rozpatrywane jest zagadnienie technologii produkeji szklarskiej
w Wolinie i problem pochodzenia jej znajomosci. Badacze opieraja swoje wnio-
ski gtéwnie na 21 analizach fizykochemicznych szkiet wolinskich, ktorych wyniki
zaprezentowano juz we wczesniejszych artykulach (Jasiewiczowa 1958, s. 35-36;
Olczak 1959, s. 284). Wyrdzniono 4 typy receptur szkiel: I - olowiowo-krzemowe,
beztugowe (PbO-Si0O,), II - olowiowo-krzemowe z dodatkiem sttuczki zawiera-
jacej Na,O i KO (PbO-SiO, (Na,0-K,0)), III - sodowo-wapniowo-krzemowe
(Na,0-Ca0-Si0,) i IV - sodowo-otowiowo-krzemowe (Na,O-PbO-SiO,). Typy I,
IT i IV zostaly uznane za miejscowe wyroby, typ III wskazany jest jako ,niewat-
pliwy import” (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 112). Autorom nie udalo si¢ okresli¢
pochodzenia znajomosci produkeji szklarskiej w Wolinie. Przyczyna tej sytuacji
wedlug J. Olczaka i E. Jasiewiczowej mial by¢ staby w tym czasie stan badan nad
szklarstwem wczesnosredniowiecznym, a takze nieliczne analizy fizykochemiczne
szkiel pochodzacych z tego okresu i z réznych regionéw, ktére moglyby stanowic¢
dla przedmiotéw z wykopu nr 4 materiat poréwnawczy (Olczak, Jasiewiczowa 1963,
s. 118-120). Wczesniejsze sugestie o zapozyczeniu przez Wolinian sposobéw pro-
dukgji szkta z zachodu, a dokladniej z Nadrenii, nie byly przez nich podtrzymywane
(Olczak, Jasiewiczowa 1963, s.117).

W poézniejszej pracy J. Olczak (1968) przedstawil m.in. pracownie szklarska
z Wolina zlokalizowang przez niego na stanowisku nr 1, w wykopie nr 4. Zamiesz-
czone w monografii informacje s3 dokladnie tymi samymi, ktore zaprezentowatl
w pracy z 1963 r. ]. Olczak uzupelnia te dane, dodajgc, iz wytop szkta typu PbO-SiO,
i Na,O-PbO-SiO, rozpoczat si¢ w Wolinie juz w 1 pol. Xw. Szklo otowiowo-
-bezalkaliczne wytwarzano gléwnie do 1 pol. XIstulecia. W 1 potl. XIIw. jego
receptura ulegta modyfikacji - na szklo typu ,PbO-SiO, + Na O-K O”. Wytop
szkta typu Na,O-PbO-SiO, mogt trwac do 2 pol. XIw. (Olczak 1968, s.51-52).
We wnioskach koncowych autor wysunat hipoteze méwiaca o przeniknieciu pro-
dukgji szklarskiej do Wolina wraz z przybylymi do miasta szklarzami z Nadrenii
i Starej Ladogi w 1 pol. Xw. (Olczak 1968, s.213, 227). Pierwsi mieli przynies¢
znajomos¢ produkeji naczyn szklanych, pier§cionkéw i szkliwienia ceramiki, za$
drudzy - wyrobu paciorkéw. J. Olczak dodaje réwniez, iz ,,zwazywszy ujednolicong
technologie wytapianego tu szkla od samego poczatku, nalezy przypuszczac, ze
istnie¢ musiala do$¢ $cista wspdtpraca miedzy obu stronami”. Podstawowe surowce
gléwne, takie jak soda i otéw, mialy by¢ sprowadzane do Wolina z zewnatrz (Olczak
1968, s.213, 226).

Do zaprezentowanych powyzej wnioskow J. Olczaka i E. Jasiewiczowej odniosta
sie Maria Dekéwna, ktora wykazala w nich wiele niescistosci. Po pierwsze, przed-
mioty o nrach inw. 940/54, 1187/54 i 462/53, ktorych sktad chemiczny szkfa okres-
lono jako sodowo-olowiowo-krzemowy, naleza do réznych typéw chemicznych
odmiany otowiowo-alkalicznej (tabela 2; Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 110, tabl. 5;
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production of glass vessels, finger-rings and clay vessel glazing, the latter in bead-
-making. Lastly, Olczak commented that “considering the uniform technology of
the glass melted here right from the beginning, one should assume the existence
of a fairly close cooperation between the two parties”. Key raw resources, like soda
and lead, according to Olczak, had to be imported to Wolin from outside (Olczak
1968, pp. 213, 226).

Maria Dekéwna critically discussed the conclusions presented by Olczak and
Jasiewiczowa, pointing out several inaccuracies. First, items inv. nos. 940/54, 1187/54
and 462/53, described as made of sodium-lead-silica glass, belong in reality to dif-
ferent chemical types of the lead-alkali variant (Table 2; Olczak, Jasiewiczowa 1963,
p- 110, Fig. 5; Dekéwna 1980, p. 288). Two beads from the 1% half of the 10" c., which
Olczak and Jasiewiczowa had considered as sodium-lead-silica glass, Dekdwna attrib-
uted to glass of the PbO-Na,0-CaO-MgO-SiO, type. This kind of glass is a derivative
of two recipes: lead-silica (PbO-SiO,) and sodium-calcium-silica (Na,0-Ca0O-SiO,),
anticipating the use of natural soda, where lead oxides partly replace a small amount
of calcium oxide (Table 6; Dekdéwna 1980, p. 288). The example of production waste
in this group (inv. no. 1033) proves little beyond the fact that glass of this type was
being processed on site, presumably to make segmented beads from prefabricated
rods of glass brought from outside (Dekéwna 1980, p. 288). Dekéwna also noted the
error in assigning a sodium-lead-silica glass type to the glass matrix of the finger-ring
(inv. no.462/53) and explaining the potassium oxide found in it as the addition of
natural soda (Table 2, inv. no. 462/53; Olczak, Jasiewiczowa 1963, p. 108; Olczak 1968,
p- 43). According to Dekdwna, the glass was of a lead-sodium-potassium-silica type
(PbO-Na, 0O-K,0-5i0,), melted from a batch consisting of lead (litharge?) and soda-
rich plant ash (Table 6; Dekéwna 1980, p. 289). Thus, the glass of this specimen was
made from a batch containing soda resources different from that in the batch used
for the sodium-lead-silica glass from Wolin. By the same, as shown by Dekéwna,
the said finger-ring need not have been made on the spot (Dekéwna 1980, p. 289).
Dekoéwna also disagreed with the assumption made by Olczak and Jasiewiczowa
that lead-silica (PbO-SiO,) and lead-sodium-silica (PbO-Na,0-SiO,) types of glass
were being produced in Wolin already in the 1** half of the 10* c. (Olczak, Jasiewic-
zowa 1963, pp. 82-83; Olczak 1968, p. 52; Dekéwna 1980, pp. 288-289, 325-327). In
her opinion, unquestionable material evidence in the form of glass slag for melting
lead-sodium-silica glass in Wolin was not discovered in layers dated earlier than the
2" half of the 10™ c. Thus, they cannot be taken as proof of the production of such
glass in any other period of time, be it the 1** half of the 10" c. or the 2" half of the
11" ¢c. (Dekdwna 1980, p. 289). The only evidence of melting PbO-SiO2 glass, accord-
ing to Dekdwna, is a lump of glass mass from trench no. 4 (Table 4, inv. no. 463/54),
discovered in a layer dated to the 2" half of the 10" c.; she also added that “one should
not exclude the possibility of also (or only) processing of glass imported from out-
side” (Dekowna 1980, pp. 326-327). Moreover, she noted the small number of finds
associated with actual glass-making from Wolin, as well as the few physico-chemical
analyses carried out on these samples that would support their identification as
locally-made products (Dekéwna 1980, pp. 290, 327).
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Dekowna 1980, s. 288). I tak, dwa paciorki datowane na 1 pol. X w., zaliczone przez
J. Olczaka i E. Jasiewiczowa do szkiet sodowo-olowiowo-krzemowych, zostaty przez
M. Dekéwne przyporzadkowane do szkiel typu PbO-Na,O-CaO-MgO-SiO,. Takie
szklo jest pochodng dwdch receptur: ofowiowo-krzemowej (PbO-SiO,) i sodowo-
-wapniowo-krzemowej (Na,0-Ca0-SiO,), przewidujacej uzycie sody naturalnej,
gdzie mata ilo$¢ tlenku wapnia zostaje czgsciowo zastgpiona tlenkiem otowiowym
(tabela 6; Dekowna 1980, s. 288). Natomiast pozostalosci produkcyjne wystepu-
jace w tej grupie przedmiotéw (nr inw. 1033) upowazniajg jedynie do wysuniecia
wniosku o przetworstwie szkta wymienionego typu, polegajacym zapewne na wyro-
bie paciorkéw segmentowych z dostarczanych z zewnatrz paleczek-poifabrykatow
(Dekéwna 1980, s.288). Autorka zauwazyla réowniez, iz tworzywo pierscionka
(nr inw. 462/53) blednie zostalo uznane za szklo sodowo-otowiowo-krzemowe,
gdzie zawarty w jego sktadzie chemicznym tlenek potasu, thumaczony jest jako natu-
ralna domieszka sody (tabela 2, nr inw. 462/53; Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 108;
Olczak 1968, s.43). Wedlug M. Dekdwny jest to szklo typu otowiowo-sodowo-pota-
sowo-krzemowego (PbO-Na,0-K,0-5i0,), wytopione z zestawu sktadajacego sie
z otowiu (tlenku otowiawego?) i popiotu roslin bogatych w s6d (tabela 6; Dekdéwna
1980, s.289). Szklo to jest zatem wykonane z zestawu zawierajacego surowiec
sodowy inny niz ten wchodzacy w sktad zestawu, z ktorego zrobiono szkla sodowo-
-olowiowo-krzemowe w Wolinie. Tym samym wskazala, iz omawiany pierscionek
nie musiat by¢ wyprodukowany na miejscu (Dekdwna 1980, s. 289). M. Dekéwna
nie zgadza si¢ takze z zalozeniem J. Olczaka i E. Jasiewiczowej o produkcji w Woli-
nie szkla otowiowo-krzemowego (PbO-SiO,) i otowiowo-sodowo-krzemowego
(PbO-Na,0-Si0,) juz w 1 pol. Xw. (Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 82-83; Olczak
1968, s. 52; Dekéwna 1980, s. 288-289, 325-327). Zdaniem tej badaczki, jedno-
znaczne materialne dowody wskazujace na wytop szkta otowiowo-sodowo-krze-
mowego w Wolinie (w postaci zuzli szklanych) odnaleziono jedynie w warstwach
datowanych na 2 pol. X w. Nie stanowig one zatem dowodoéw o istnieniu produkeji
szkiel tego typu w innym czasie — ani w 1 pot. X, ani w 2 pot. XI w. (Dekéwna 1980,
s.289). M. Dekéwna za jedyne $wiadectwo wytopu szkta typu PbO-SiO, uznaje,
odkryty w wykopie nr 4, fragment masy szklanej (tabela 4, nr inw. 463/54), ktéry
wystapil w warstwie datowanej na 2 pot. X w.; dodaje takze, ze ,,...nie nalezy wyklu-
cza¢ mozliwosci réwniez (lub tylko) przerobu tu szkla sprowadzanego z zewnatrz”
(Dekdéwna 1980, s. 326-327). Ponadto zwraca uwage na niewielka liczbe znalezisk
odkrytych w Wolinie, ktore wigzg si¢ ze szklarstwem, a takze nieliczne analizy fizy-
kochemiczne omawianych tworzyw, co nie pozwala jednoznacznie okresli¢ jakie
przedmioty wytwarzano na miejscu (Dekéwna 1980, s. 290, 327).

4. STANOWISKO NR 1, WYKOPY NRY 517

Prace archeologiczne na stanowisku nr 1 byly kontynuowane w latach 1958-
1960. Prowadzono je w wykopie nr 5, w ktérym natrafiono jedynie na pojedyncze
przedmioty wykonane ze szkla, gléwnie paciorki (ryc. 1; Filipowiak 1962, s. 301;
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Stanistawski 2013, s. 17, 23-24). Podobnie, w wykopie nr 7, w ktérym - w wyniku
ratowniczych badan przeprowadzonych w 1976 r. — odkryto niewielki zbior szkla-
nych paciorkéw (ryc. 1; Stanistawski 2013, s. 18, 27-28).

5. STANOWISKO NR 1, WYKOPY NRY 61 8

Na stanowisku nr 1 najliczniejszy zbidr przedmiotéw zwigzanych z wytwdrczos-
cig szklarskg ujawniono w wykopie nr 6. Miejsce badan wytyczono na najwyzszym
wyniesieniu ,,Starego Miasta’, w niedalekim sasiedztwie wybudowanej pod koniec
XIIw. i funkcjonujacej do dzisiaj kolegiaty pod wezwaniem $w. Mikofaja (ryc. 1).
Wykop o powierzchni dwéch aréw (nry 1660 i 1709) eksplorowano od 1970 do
1976 r. (Stanistawski 2013, s. 24-26). W wykopie nr 8 réwniez znaleziono znaczacy
zbidr przedmiotéw wykonanych ze szkla. Miejsce to usytuowane byto w odleglosci
okolo 60 m od linii wspdlczesnego nabrzeza (ryc. 1). Prace archeologiczne ruszyty
w 1977r. i trwaly do 1985r. W obu wykopach odkryto pozostalosci wczesno-
$redniowiecznej $cislej zabudowy, a w wykopie nr 8 zarejestrowano konstrukeje
umocnien nabrzeza z tego okresu (Stanistawski 2013, s. 24-30).

W wykopie nr 6, w arze 1660, znaleziono 282 przedmioty szklane, z czego wiek-
szo$¢ to paciorki (85%), nastepnie nieudane paciorki i ich odpady produkcyjne,
fragmenty szkla i brylki masy szklanej (tabela 7). W arze nr 1709 tego wykopu
wystapito 226 przedmiotéw szklanych i réwniez tutaj ponad 80% zbioru stanowia
paciorki, nastepnie nieudane paciorki i ich odpady produkcyjne, fragmenty szkfa,
brytka masy szklanej, gléwka szpili i pier§cionek (tabela 8). W wykopie nr 8 ujaw-
niono juz znacznie mniej przedmiotéw wykonanych ze szkla, bo jedynie 62 egzem-
plarze, z czego 92% to paciorki, nastepnie fragmenty szkta, tylko 1 nieudany pacio-
rek, a takze pierscionek i pionek do gry (tabela 9).

Z ara nr 1660 pierwsze przedmioty szklane, w tym przypadku nieliczne paciorki,
pochodzg z warstw osadniczych datowanych na 2 pol. IX i poczatek X w. (tabela 7).
W 2-4 ¢w. Xw. nastgpuje ogromny przyrost liczby wyrobow szklanych. Oprocz
licznych paciorkéw, znaleziono réwniez egzemplarze nieudane i odpady produk-
cyjne, a takze brylke masy szklanej. W warstwach z 1 pol. XI w. zauwazalny jest duzy
spadek w wystepowaniu przedmiotéw szklanych na omawianym arze. W 2 pot. XIw.
liczba znalezisk zmniejsza sig, brak takze nieudanych paciorkéw i ich odpadéw pro-
dukcyjnych. Od XII w. pojawiajg si¢ juz tylko pojedyncze paciorki, jak tez inne szkfa.

Bardzo podobne zjawisko wystepuje w odniesieniu do znalezisk z ara nr 1709
(tabela 8). Pierwsze wyroby wykonane z tego tworzywa odkryto w warstwach osad-
niczych datowanych na 2 pol. IX - poczatek X w. W 1 pol. X w. nastepuje ich przyrost
i pojawiajg sie dowody miejscowej wytworczosci szklarskiej w postaci nieudanych
paciorkéw i ich odpadéw produkeyjnych, a takze brytka masy szklanej. W warstwach
z okresu od 2 pol. X w. zauwazamy ogromny wzrost przedmiotéw szklanych. Z tego
czasu pochodzi tez wiele nieudanych paciorkéw i ich odpadéw produkcyjnych.
W 1 pol. XIw. wyrobow wykonanych ze szkla jest juz znacznie mniej. W warstwach
z 2 pol. XI-XIII w. odnajdywane s juz tylko pojedyncze egzemplarze.
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4. SITE NO. 1, TRENCHES NOS 5 AND 7

Archaeological work on site no. 1 continued in 1958-1960. In trench no.5
very few glass finds were recorded, mainly beads (Fig. 1; Filipowiak 1962, p. 301;
Stanistawski 2013, pp. 17, 23-24). Similarly in trench no. 7, where rescue excava-
tions were conducted in 1976, only a small set of glass beads was discovered (Fig. 1;
Stanistawski 2013, pp. 18, 27-28).

5. SITE NO. 1, TRENCHES NOS 6 AND 8

The most numerous assemblage of artifacts associated with glass-making
was uncovered in trench no. 6. The trench was located in the highest point of
the “Old Town” site, near the still open collegiate Church of St Nicholaus from
the 13™ c. (Fig. 1). The two ares of the trench (nos 1660 and 1709) were explored
from 1970 to 1976 (Stanistawski 2013, pp. 24-26). Trench no. 8 also yielded a sub-
stantial assemblage of glass items. It was located about 60 m from the current
waterfront (Fig. 1). The excavation project commenced in 1977 and lasted through
1985. Dense early medieval architecture was traced in both trenches and struc-
tures reinforcing the waterfront from the period were also noted in trench no. 8
(Stanistawski 2013, pp. 24-30).

Of the 282 glass objects from are no. 1660 of trench no.6, 85% comprised
beads. The remaining finds included flawed beads and production waste from
their making, glass fragments and lumps of glass mass (Table 7). The assemblage
from are no.1709 of this trench comprised 226 objects in all, including again
more than 80% beads, followed by flawed beads and production waste from their
making, glass fragments and a lump of a glass mass, the head of a pin and a finger-
-ring (Table 8). Trench no. 8 yielded only 62 pieces of glass, comprising mainly
beads (92%), glass fragments, one flawed bead and, to round off, a finger-ring and
a game counter (Table 9).

Occupational layers from the 2" half of the 9" and early 10" c. in are 1660 yielded
just a few beads (Table 7), but layers from the 2" through 4™ quarters of the 10* c.
in this part of the trench witnessed a huge growth in the quantity of glass finds.
Beads were extremely numerous, including flawed examples and production waste,
as well as the lump of glass mass. Layers from the 1* half of the 11" ¢. demonstrated
a visible drop in the number of recorded glass finds. In the 2™ part of the century,
there is an even greater drop in the number of finds and the flawed specimens
and production waste disappear completely. Finds of glass beads as well as other
kinds of glass artifacts become singular from the 12 c. onwards.

Virtually the same situation was encountered in are no. 1709 (Table 8). The first
glass products in the chronological horizon of the trench appeared in the 2" half of
the 9 — early 10" c., accruing rapidly in number in the 1* half of the century and
including proof of production in the form of flawed beads and manufacturing waste,
as well as a lump of the glass mass. The growth in the number of glass finds from the
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2" half of the 10™ c. is enormous and comprises many flawed beads and waste from
their making. In the 1 half of the 11" c. the number of glass finds falls dramatically
and only singular pieces survive in layers from the 2" half of the 11" through 13" c.

The same pattern is presented by the finds from trench no. 8 (Table 9). The first
finds occur in the lowermost settlement layers from the end of the 9" and early
10" c. The assemblage grows substantially in the 2°¢ half of the 10" c., especially as
regards glass beads, only to drop off rapidly in the 1* half of the 11" c. in similarity
to trench no. 6 discussed above.

6. DESCRIPTION OF GLASS ARTIFACTS
FROM TRENCHES NOS 6 AND 8

6.1. BEADS

Production technique was the prime criterion of the classification with regard
to glass beads (Figs 2-4). The techniques that were distinguished comprised: draw-
ing, winding and blowing'¢. They were subsequently divided into types taking into
account their form (number of segments, overall shape), and applying a classifica-
tion proposed in Principes... (see Dekdéwna, Olczak eds. 2002, Fig. 35, p. 124).

6.1.1. Beads produced with the drawing technique

The drawing technique was used in mass production of beads from a single- or
double-layered tube. The tube was manufactured by drawing out a blob of glass with
an air bubble inside it between two rods or by folding a heated glass plate around
a hot metal rod, or by twirling a rod with melted glass on it. The resultant tube was
processed further to form the beads (Dekéwna, Szymanski 1971, p. 284).

Beads made by drawing include: 1) cut into straight sections, called bisier'’;
2. segmented, either from double-layered (2.1.) or single-layered glass (2.2.); 3. other.

1. Bisier is the most numerous group of artifacts noted in the trenches under
discussion. A total number of 164 pieces of different colors was found, comprising
114 yellow, 38 green and 12 blue specimens. The glass is mainly opaque or translu-
cent. Recorded forms include: cylindrical, annular, oblate and irregular (Fig. 2a-c).
Flawed beads and production waste counted 24 items and all of these were of yellow
color'®. The largest quantities of this kind of beads came from layers dated to the
10% c. (Table 10).

' A similar classification was used in my Glass artefacts (Kokora 2019, pp. 213-221), the only
difference being separate discussion of finds with analyzed glass composition. In the present article,
these specimens were included in the groups classified by production technique.

17 Detailed description of bisier production, see M. Dekéwna, T. Purowski (2012, pp. 101, 104-105).

'8 Flawed beads have no canal, whereas production waste from the making of beads includes the
ends of glass tubes used to make bisier.
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W wykopie nr 8 obserwujemy ten sam schemat (tabela 9). Pierwsze znalezi-
ska pojawiajg si¢ w najnizszych warstwach osadniczych, datowanych na koniec
IXipoczatek X w. W 2 pol. X w. widzimy duzy wzrost wystepowania przede wszyst-
kim paciorkéw szklanych, a od 1 pol. XIw. nastepuje spadek ich liczby, podobnie
jak we wczes$niej omawianym wykopie.

6. CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTOW SZKLANYCH
Z WYKOPOW NRY 61i 8

6.1. PACIORKI

Paciorki szklane (ryc.2-4) w pierwszej kolejnosci zostaly podzielone wedtug
sposobu produkgji. Wyrézniono technike wyciagania, nawijania i wydmuchiwania'.
Nastepnie podzielono je na typy, biorac pod uwage ich forme (liczbe korpusow,
ksztalt ogdlny korpusu) i stosujac klasyfikacje zaproponowang w pracy Principes...
(zob. Dekéwna, Olczak eds. 2002, ryc. 35, s. 124).

6.1.1. Paciorki wykonane technika wyciggania

Technika wyciggania wykonywano paciorki seryjnie, z jedno-lub dwuwarstwo-
wej szklanej rurki. Mogla ona by¢ zrobiona przez rozciagnigcie miedzy dwoma
pretami grudki szkla zawierajacej pecherzyk powietrza lub przez zagiecie plytki
szklanej na rozgrzanym metalowym precie, czy tez przez obracanie ruchem wiro-
wym preta, na ktéry nabrano stopione szklo. Nastepnie rurke poddawano dalszej
obrdbce, uzyskujac paciorki (Dekéwna, Szymanski 1971, s. 284).

Do egzemplarzy zrobionych technika wyciagania zaliczylam paciorki: 1. ciete na
proste odcinki, dalej zwane bisierem siekanym'’; 2. segmentowe: z dwuwarstwowego
(2.1.) i z jednowarstwowego szkta (2.2.); 3. inne.

1. Bisier siekany stanowi najliczniejsza grupe przedmiotéw odnotowanych
w omawianych wykopach. Lacznie znaleziono 164 egzemplarze, z czego 114 barwy
z6ltej, 38 zielonej i 12 niebieskiej. Szklo jest gléwnie opakowe lub przejrzyste. Paciorki
cechujg sie formg cylindryczng, pierscieniowaty, w ksztalcie wycinka srodkowe;j
czesci kuli i nieregularng (ryc. 2a-c). Znaleziono 24 okazy nieudane lub odpady
produkceyjne, ale tylko barwy zoltej'®. Najwigcej bisieru odnotowano w warstwach
datowanych na X w. (tabela 10).

' Podobny sposéb podzialu zastosowalam w pracy pt. Glass artefacts (Kokora 2019, s.213-
-221), z ta r6znicy, ze osobno byly rozpatrywane przedmioty o zbadanym sktadzie szkta. W niniej-
szym artykule wspomniane egzemplarze zostaly wlaczone do grup wydzielonych wedlug technik
produkcji.

17 Szczegbdlowy opis produkgji bisieru zob. M. Dekéwna, T. Purowski (2012, s. 101, 104-105).

18 Paciorki nieudane nie majg kanalika. Do odpadéw produkcyjnych zaliczaja si¢ koncowki szkla-
nych rurek, z ktérych wytwarzany byt bisier.
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Ryc. 2. Przedmioty szklane ze stanowiska nr 1, wykopy nry 6i 8

a - nrinw. 1698/75; b — nr inw. 2413/75; ¢ - nr inw. 2404/75; d - nr inw. 2977/73; e — nr inw. 1302/80;
f— nrinw. 1834/72; g - nr inw. 1864/75; h - nrinw.3163/73;i- nrinw. 1132/79;j - nr inw. 211/77; k - nr inw. 43/73.
Rys. K. Ignaczewska; opracowata K. Kokora

Fig. 2. Glass objects from site no. 1, trenches nos 6 and 8

a - inv. no. 1698/75; b — inv. no. 2413/75; ¢ - inv. no. 2404/75; d - inv. no. 2977/73; e — inv. no. 1302/80;
f - inv. no. 1834/72; g - inv. no. 1864/75; h - inv. no. 3163/73; 1 - inv. no. 1132/79; j - inv. no. 211/77; k - inv. no. 43/73.
Drawing K. Ignaczewska; processing K. Kokora

2.1. Segmented beads made of double-layered glass tubes with metal foil in
between (Fig. 3k)" counted altogether 32 finished and 32 flawed specimens or pro-
duction waste thereof”. Particular segments are either annular or oblate in shape.
The inner layers were made of transparent colorless glass, the outer ones of either

' For a description of the technique of making segmented beads from a double-layered tube with
metal foil, see M. Jonsson, P. Hunner (1995, pp. 113-115); M. Dekéwna (1999, pp. 54-60); M. Dekéwna
and T. Purowski (2012, pp. 118-119).

» Flawed beads do not have a canal and the bodies are deformed or else the outer glass layer is
excessively thick. Production waste comprises glass tubes used for the core of a bead, characterized
by irregular shape and closed or missing canal.
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Ryc. 3. Przedmioty szklane ze stanowiska nr 1, wykopy nry 6i 8

a - nr inw. 684/79; b - nr inw. 1943/75; ¢ — nr inw. 1165/79; d - nr inw. 862/71; e — nr inw. 1228/75;
f - nrinw. 710/74; g — nr inw. 2328/75; h — nr inw. 2100/84; i — nr inw. 697/79; j — nr inw. 1258/75; k — nr inw. 3385/73.
Rys. K. Ignaczewska; opracowata K. Kokora

Fig. 3. Glass objects from site no. 1, trenches nos 6 and 8
a —inv. no. 684/79; b — inv. no. 1943/75; ¢ - inv. no. 1165/79; d - inv. no. 862/71; e - inv. no. 1228/75;
f-inv. no. 710/74; g - inv. no. 2328/75; h - inv. no. 2100/84; i - inv. no. 697/79; j — inv. no. 1258/75; k — inv. no. 3385/73.
Drawing K. Ignaczewska; processing K. Kokora

2.1. Nastepnie wydzielono paciorki segmentowe, wykonane z dwuwarstwo-
wej szklanej rurki z metalowg wktadka (ryc. 3k)". Ujawniono facznie 32 gotowe
i 32 nieudane egzemplarze lub ich odpady produkcyjne®. Poszczegolne segmenty

19 Opis produkeji paciorkéw segmentowych z dwuwarstwowej rurki z metalowa wkladka zob.:
M. Jonsson, P. Hunner (1995, s.113-115); M. Dekdwna (1999, s. 54-60); M. Dekéwna i T. Purowski
(2012, 5.118-119).

% Paciorki nieudane nie majg kanalika, majg zdeformowany korpus lub zbyt gruba zewnetrzna
warstwe szkla; do odpadéw produkeyjnych nalezg szklane rurki, z ktérych wykonywano trzon paciorka
segmentowego. Charakteryzuja si¢ one nieregularnym ksztaltem, niedroznym kanalikiem lub jego
brakiem.
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Ryc. 4. Przedmioty szklane ze stanowiska nr 1, wykopy nry 6i 8
a-nrinw. 1117/79; b - nr inw. 3461/73; ¢ - nr inw. 1886/82; d - nr inw. 2990/76; e — nr inw. 1244/71;
f - nr inw. 4264/73; g - nr inw. 108/74; h — nr inw. 3456/73; i - nr inw. 371/71.
Rys. K. Ignaczewska; opracowata K. Kokora

b

Fig. 4. Glass objects from site no. 1, trenches nos 6 and 8

a - inv. no. 1117/79; b - inv. no. 3461/73; ¢ — inv. no. 1886/82; d - inv. no. 2990/76; e — inv. no. 1244/71;
f - inv. no. 4264/73; g - inv. no. 108/74; h - inv. no. 3456/73; i - inv. no. 371/71.
Drawing K. Ignaczewska; processing K. Kokora

transparent or translucent, colorless glass, occasionally olive or yellow-green in
color. The largest quantity of ornaments of this type originated from occupational
layers dated to the 10™ c. (Table 11).

2.2. Segmented beads made of single-layered glass tubes formed a group of
45 specimen (Fig. 4b). They were made of glass demonstrating various shades of
yellow (25 beads and 7 flawed examples®') and blue (13 pcs). These ornaments were
made of translucent, poorly translucent, nontransparent and opaque glass. Segments
could be either annular, oblate or irregular in shape. In this case as well the biggest
number of beads of this kind came from layers of 10" c. date (Table 12).

3. Seven beads were made with a drawing technique unlike that demonstrated by
the specimens described above and were either oblate (3 pcs) or cylindrical (4 pcs)

! Flawed specimens have deformed bodies and closed or missing canals.
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Tabela 10. Wystepowanie bisieru szklanego w warstwach osadniczych na stanowisku nr 1, w wykopach
nry 6 i 8, w Wolinie (Kokora 2019, tabela 76)

Table 10. Distribution of bisier from the occupational layers at site no. 1, trenches nos 6 and 8, in
Wolin (Kokora 2019, Table 76)

Barwa szkta / Glass color

z06Ma (paciorki
War- (P

Chronologia warstwy / / nieudane i odpady nie-
Layer chronology stwa z0tta / produkcyjne) / | zielona /| bieska /
Layer yellow yellow (flawed green blue
beads and

production waste)

Wykop nr 6, ar 1660 / Trench no. 6, are 1660

Koniec XI - poczatek XII w. / VIII 1

End of 11" ¢. - beginning of 12" c.

1 pot. XI'w./ 11" ¢c., 1* half X 1 1 4
2-4¢éw. Xw. /10%c, XI, XII 20 13 21

20 to 4™ quarter

Wykop nr 6, ar 1709 / Trench no. 6, are 1709

XIw. X 3 1 1
1 pol. XIw./ 11% c., 1* half XI 19 1 1 3
2 pot. X w. / 10" c., 2" half XII 39 7 3 6
1 pot. X w. / 10% ¢, 1¢* half XIIT 4 1 1 2
Wykop nr 8 / Trench no. 8

2 pot. X w. / 10" c., 2" half XI 3 6

XII

XIII 1
Razem / Total 114 38 12

majg ksztalt pierscieniowaty i wycinka srodkowej czesci kuli. Trzony pacior-
kéw wykonano z przejrzystego, bezbarwnego szkta.Warstwe ochronng - ze szkta
przejrzystego lub przezroczystego, bezbarwnego, niekiedy o odcieniu oliwkowym
lub zielonozéttym. Najwigcej 0zdéb tego typu odkryto w warstwach osadniczych
z X w. (tabela 11).

2.2. Nastepnie wyodrebniono 45 okazéw segmentowych wykonanych z jedno-
warstwowej szklanej rurki (ryc.4b). Zrobiono je ze szkla o zabarwieniu zéttym
w réznych odcieniach (25 paciorkéw i 7 nieudanych egzemplarzy?') i niebieskim
(13 szt.). Ozdoby te wykonano z przejrzystego, stabo przejrzystego, nieprzezroczy-
stego lub opakowego szkla. Poszczegdlne segmenty maja ksztalt pierscieniowaty,
wycinka srodkowej czesci kuli lub sg nieregularne. Réwniez w tym przypadku naj-
wiecej egzemplarzy pojawia si¢ w X w. (tabela 12).

2! Egzemplarze nieudane majg zdeformowane korpusy, nie majg kanalika lub jest on niedrozny.
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Tabela 11. Wystepowanie paciorkéw segmentowych, wykonanych z dwuwarstwowej szklanej rurki
z metalowg folig, w warstwach osadniczych na stanowisku 1, w wykopach nry 6 i 8, w Wolinie
(Kokora 2019, tabela 78)

Table 11. Distribution of segmented beads made of a two-layered glass tube with metal foil from the
occupational layers at site no. 1, trenches nos 6 and 8, in Wolin (Kokora 2019, Table 78)

Chronologia warstwy / Warstwa / Paciorki | Paciorki nieudane /
Layer chronology Layer / Beads Flawed beads
Wykop nr 6, ar 1660 / Trench no. 6, are 1660
Koniec XI - poczatek XII'w. / VIII 1
End of 11" c. - beginning of 12" c.
1 pot. XIw./ 11%c,, 1* half X 4
2-4 ¢éw. Xw. / 10% ¢, 2M to 4™ quarter XI, XII 16
Wykop nr 6, ar 1709 / Trench no. 6, are 1709
Koniec XI'w. - 1 pol. XIT'w. / VII 1
End of 11" c. - beginning of 12" c.
2 pol. Xw. - 1 pol. XIw. / XTI 1
10% ¢, 2" half - 11 c., 1*t half
2 pol. Xw. / 10%*c., 2" half XII 1 15
1 pol. Xw. /10" c., 1 half XIII 2 3
o flde( balf (l)afe?:frl:ifg“gf/1om N X1V, XV 2
Wykop nr 8 / Trench no.
1 pol. XIw. /11" c., 1* half X 1
2 pol. Xw. / 10*c., 2" half XII 1 1
Okolo pol. Xw. i3 é¢w. Xw./ XIV )
About mid-10"¢. and 10% c., 3™ quarter
1 pot. Xw. /10" c., 1 half XV 1
Razem / Total 32 32

in shape. They were made of opaque yellow glass (2 pcs), translucent bluish vio-
let glass (1 pc) or translucent turquoise glass (1 pc). Two beads characterized by
a colorless translucent glass were decorated with a straight-line ornament in one
case, parallel to the canal, the trail made of black and white opaque glass, and in
the other case made of double-layered glass with metal foil for decoration. These
beads came from occupational layers dated from the 1 half of the 10" through the
2" half of the 12" or 13™c.

6.1.2. Beads produced with the winding technique

The winding technique has many variants sharing the same characteristic
winding of the glass onto a hot metal rod (Dekéwna, Szymanski 1971, p.286).
Beads made in this technique demonstrated the following shapes: 1. oblate
(groups from 1 to 10); 2. oblate-ribbed; 3. oblate-flattened; 4. annular; 5. cylindrical;
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3. Odkryto takze 7 paciorkéw wykonanych technikg wyciagania, ktére nie odpo-
wiadaty charakterystyce powyzszych przedmiotéw. Okazy maja ksztalt wycinka
srodkowej czesci kuli (3 szt.) lub cylindryczny (4 szt.). Wykonano je ze szkla opa-
kowego, zoltego (2 szt.), przejrzystego, fioletowoniebieskiego (1 szt.) lub z przej-
rzystego, turkusowego (1 szt.). Odkryto réwniez 2 paciorki charakteryzujace sie
bezbarwnym, przejrzystym szklem, z czego jeden ozdobiony jest ornamentem
w postaci prostych linii, w ukladzie réwnoleglym do kanalika, zrobionych ze szkla
opakowego, czarnego i biatego, a drugi okaz wykonany jest z dwuwarstwowego
szkla, zdobiony metalowa folig. Paciorki wystepuja w warstwach datowanych na
okres od 1 pot. X do 2 pot. XII lub XIIT w.

6.1.2. Paciorki wykonane technika nawijania

Technika nawijania byla stosowana w réznych wariantach, ktérych cecha wspolna
byta zasada nawijania masy szklanej na rozgrzany metalowy pret (Dekéwna, Szy-
manski 1971, s. 286). Sposréd paciorkéw zrobionych tg technika wydzielono egzem-
plarze o ksztalcie: 1. wycinka srodkowej czesci kuli (grupy od 1 do 10); 2. wycinka
srodkowej czesci kuli-figuralnym; 3. wycinka srodkowej czesci kuli-ptaskim; 4. pier-
$cieniowatym; 5. cylindrycznym; 6. stozkowym (grupy od 1 do 4); 7. dwustozko-
wym; 8. sze$ciennym z ucigtymi rogami; 9. graniastostupowym; 10. segmentowym;
11. nieregularnym.

1. Do paciorkéw wykonanych technika nawijania zaliczono 85 egzemplarzy
w ksztalcie wycinka $rodkowej czesci kuli. Zostaly one podzielone na 10 grup,
gdyz oprécz wspélnej techniki wykonania i ich formy, omawiany zbiér wyka-
zuje duze zréznicowanie pod wzgledem wielkos$ci*?, koloru i przejrzystosci szkla,
a takze jego zdobienia. Nadrzedna cecha, ktdrg sie kierowalam, byl podziat na
egzemplarze niedekorowane (grupy od 1 do 5) i z ornamentem (grupy od 6 do 10).
Przy paciorkach niezdobionych pod uwage brano barwe, a nastgpnie przejrzy-
sto$¢ szkta lub rozmiar paciorka. W przypadku przedmiotéw zdobionych gléwna
cechg byl rodzaj ornamentu, nastepnie barwa lub przezroczystos$¢ szkta. W przy-
padku dwoch egzemplarzy zdobionych (grupa?7) ceche wyrdzniajaca stanowit
ich rozmiar.

1.1. Paciorki ze szkla czerwonobrazowego lub purpurowego, opakowego (10 szt.;
ryc. 4c). Na ich korpusach zaobserwowano ciemne smugi w ukltadzie koncentrycz-
nym w stosunku do kanalika.

1.2. Paciorki z zielonego, opakowego szkla, na ogét niestarannie wykonane
(16 szt.; ryc. 2d).

1.3. Paciorki z zielonego, przejrzystego lub stabo przejrzystego szkla (18 szt.;
ryc. 2e).

1.4. Paciorki o zéttym zabarwieniu, z przejrzystego szkla (17 szt.; ryc. 2f).

2 Wymiary wszystkich przedmiotéw szklanych odkrytych na stanowisku nr 1 w wykopach nry 6
i 8 zamieszczono w pracy Glass artefacts (Kokora 2019).
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Tabela 12. Wystepowanie paciorkow segmentowych wykonanych z jednowarstwowej szklanej rurki
w warstwach osadniczych na stanowisku nr 1, w wykopach nry 6 i 8, w Wolinie (Kokora
2019, tabela 79)

Table 12. Distribution of segmented beads made of a glass tube of uniform color from the occupa-
tional layers at site no. 1, trenches nos 6 and 8, in Wolin (Kokora 2019, table 79)

Barwa szkta / Glass color
Chronologia warstwy / Warstwy / » 76Mta (nieudane o
Layer chronology Layers z6lta / paciorki) / yellow niebieska /
yellow (flawed beads) blue
Wykop nr 6, ar 1660 / Trench no. 6, are 1660
XII'w. i poczatek XIII w. / VI 1
12" and early 13 c.
1 pol. XIw./ 11%c,, 1¢ half X 2
2-4 ¢w. Xw. / 10% ¢, 2m to 4™ quarters | XI, XII 10 3 4
Wykop nr 6, ar 1709 / Trench no. 6, are 1709
2 pol. XII'w. lub XIITw. / v 1
12t ¢, 2" half or 13%c.
2 pol. XIw. /11" c., 2™ half VIII 1
2 pol. Xw. / 10% ., 2" half XII 1 1
1 pot. X w. / 10% ¢., 1¢ half XIII 2 1
gle’. zlzd( K;fpoczqtek Xw./ XIV, XV ) 1
Wykop nr 8 / Trench no. 8
i ?_XII- ?
e IR
2 pot. X w. / 10 c., 2" half XII, XIII 5
1 pot. X w. / 10% ¢., 1¢* half XV 1
Razem / Total 25 7 13

6. conical (groups from 1 to 4); 7. biconical; 8. cuboctahedral; 9. prismatic; 10. seg-
mented; 11. irregular.

1. Wound beads included 85 oblate specimens, which were differentiated suf-
ficiently by size?, color and transparency of the glass, and ornament, to be divided
into 10 groups. Decoration was indeed the prime division criterion with plain beads
(groups from 1 to 5) and decorated ones (groups from 6 to 10). Color of the glass
was the next differentiating criterion for the plain beads, followed by glass trans-
parency or bead size. In the case of the ornamented beads, the type of ornament
was decisive, followed by glass color and transparency. In the case of two decorated
beads (group 7), size was their distinctive characteristic.

1.1. Beads of opaque red-brown or purple glass (10 pcs; Fig. 4¢); streaks of darker
color followed a concentric pattern around the canal.

22 Dimensions of all the artifacts from site no 1, trenches nos 6 and 8, can be found in Glass
artefacts (Kokora 2019).
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1.5. Paciorki z niebieskiego szkla, przejrzystego, stabo przejrzystego lub opako-
wego (8 szt.; ryc. 3a).

1.6. Paciorki z ornamentem mozaikowym (4 szt.; ryc. 4a). Korpusy ze szkla opa-
kowego, o zabarwieniu z6ttym lub bialym.

1.7. Paciorki wyrézniajace si¢ znaczng wielkoscia (2 szt.). Korpus pierwszego
z nich jest z przejrzystego, zielonego szkla z ornamentem ze szkla opakowego,
w postaci falistej i nieregularnej linii o zabarwieniu z6éttym i czerwonym (ryc. 3b).
Korpus drugiego egzemplarza z czarnego, opakowego szkla z ornamentem w postaci
trzech bialych linii prostych, biegnacych naprzemiennie z dwiema liniami falistymi
o zabarwieniu zielonym.

1.8. Paciorki dekorowane guzkami (4 szt.; ryc. 4e). Korpusy dwoch egzempla-
rzy wykonano ze szkla opakowego, ciemnoczerwonego, trzeciego — z opakowego,
szarego, a czwartego — z zielonego, przejrzystego. Ornament zrobiony jest ze szkla
z6ltego, opakowego.

1.9. Paciorek z dwuwarstwowego szkla (1 szt.). Trzon bezbarwny, przejrzysty,
ze zlotg folig. Warstwa ochronna ze szkla przezroczystego, bezbarwnego.

1.10.% Paciorki z czerwonobrazowego, opakowego szkla (2 szt.). Ornament z z61-
tego opakowego szkla. Na jednym egzemplarzu jest to linia prosta, pojedyncza,
nieprzecinajgca sie, za$ na drugim sg to mate kropki i kreski dochodzace do gtéwnej
linii dekoracyjnej** (Kokora 2016, s. 173, ryc. 2).

Poza powyzszym podzialem pozostaly 3 okazy, ktérych stan zachowania unie-
mozliwia okreslenie cech szkla, z jakiego je wykonano. Charakteryzuja si¢ szarg
barwa i nieprzezroczystym szklem.

Paciorki w ksztalcie wycinka srodkowej czgsci kuli pojawiaja si¢ w wykopach
nry 6 i 8 w warstwach datowanych na okres od 2 pot. IX do XIII w. Najwiecej zna-
lezisk pochodzi z warstw osadniczych z X w.

2. Paciorki w ksztalcie wycinka srodkowej czesci kuli - figuralne, tzw. melono-
wate (14 szt.; ryc. 4f). Wykonane s3 z czerwonego, zielonego lub zéltego opakowego
szkla, bezbarwnego i przejrzystego; jeden okaz z oliwkowego, przejrzystego szkla,
na ktéorym umieszczono ornament z biatego nieprzezroczystego lub opakowego
szkla, w postaci linii prostej, biegnacej wokot korpusu, od jednej jego krawedzi
,do drugiej. Ten rodzaj paciorkéw wystapil w warstwach osadniczych datowanych
na okres od 2 potl. IX do 1 pot XIw.

3. Paciorki w ksztalcie wycinka srodkowej czesci kuli — plaskie (10 szt.; ryc. 4d).
Z przejrzystego lub stabo przejrzystego szkla niebieskiego. Wystepuja w warstwach
osadniczych datowanych na 1 pol. X do 1 pol. XIw.

# W pracy Glass artefacts (Kokora 2019, s.217) do dziesigtej grupy zostaly wlaczone paciorki,
ktorych stan zachowania uniemozliwit okreslenie cech szkla, z jakiego je wykonano. W niniejszym
artykule egzemplarze te znalazly sie poza powyzszym podzialem; dziesigta grupe stanowia tutaj
paciorki, ktére we wspomnianym opracowaniu (Kokora 2019) prezentowane byly wedtug typu che-
micznego szkla, z jakiego je wykonano i nie byly zakwalifikowane do zadnej z grup okazéw zrobionych
technikg nawijania, w ksztalcie wycinka §rodkowej czedci kuli.

2 'Wzdr ten mozna uzna¢ za nasladownictwo pisma arabskiego (Kokora 2016, s.177).
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1.2. Beads of opaque green glass, crudely made as a rule (16 pcs; Fig. 2d).

1.3. Beads of translucent or weakly translucent yellow glass (18 pcs; Fig. 2e).

1.4. Beads of translucent yellow glass (17 pcs; Fig. 2f).

1.5. Beads of translucent, weakly translucent or opaque blue glass (8 pcs; Fig. 3a).

1.6. Beads with mosaic glass decoration (4 pcs; Fig. 4a), the core made of yellowish
or white opaque glass.

1.7. Large beads (2 pcs). The core of one bead is of translucent green glass deco-
rated with a wavy, irregular line ornament of opaque red and yellow glass (Fig. 3b).
In the other case, the core glass is an opaque black with a linear ornament of three
straight white lines alternating with double wavy lines of green color.

1.8. Beads with bosses (4 pcs; Fig. 4e); cores in two cases made of opaque dark
red glass, in one case opaque grey and in the fourth a translucent green. The orna-
ment is of yellow opaque glass.

1.9. Bead of two-layered glass (1 pc). Colorless translucent core with gold foil;
the outer layer of colorless transparent glass.

1.10.” Beads of opaque red-brown glass (2 pcs) decorated with a opaque
yellow glass ornament: a single straight line on one bead and small dots and dashes
branching off the main decorative line on the other bead** (Kokora 2016, p. 173,
Fig.2).

Three specimens were too poorly preserved for the glass to be described and
hence could not be classified. The glass is generally gray and not transparent.

Beads of oblate shape occur in trenches nos 6 and 8 in layers dated to the 2°¢ half
of the 9" through the 13" c. Most of the finds came from 10™ c. occupational layers.

2. Oblate-ribbedbeads, so-called melon beads (14 pcs; Fig. 4f). Made of opaque
red, green or yellow glass; translucent colorless; one specimen of translucent
olive-colored glass decorated with a straight line of non transparent or opaque white
glass running around the body from one end to the other. Beads of this kind were
found in occupational levels dated from the 2 half of the 9" through the 1* half
of the 11" c.

3. Oblate-flattened beads (10 pcs; Fig. 4d), of translucent or weakly translucent
blue glass. These beads occur in layers dated to the 1 half of the 10™ through 1% half
of the 11" c.

4. Annular beads (14 pcs; Fig. 2g). The glass is translucent green or opaque
blue, green and yellow. Beads of this type originated principally from layers of
the 10™ c.

5. Cylindrical beads (15 pcs; Fig. 3¢). Nine beads were made of translucent or
weakly translucent blue glass. Three other specimens had a brown or red-brown
core of opaque glass, decorated with a straight or wavy line ornament of opaque
yellow, light brown-olive and grey glass. A bead of translucent yellow-green glass

# In Glass artefacts (Kokora 2019, p. 217), group 10 consisted of beads too damaged for the glass
to be characterized. They have not been included in the classification here, group 10 in this article
being composed of beads that in the above study (Kokora 2019) were presented by glass chemical type
and had not been classified to any of the groups of wound beads of oblate shape.

2 The pattern resembles a corrupt or imitation Arabic script (Kokora 2016, p. 177).
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4. Paciorki pierscieniowate (14 szt.; ryc. 2g). Ze szkla przejrzystego, zielonego
lub opakowego o zabarwieniu niebieskim, zielonym i z6itym. Wystepuja gtéwnie
w warstwach z X w.

5. Paciorki cylindryczne (15 szt.; ryc. 3c). Dziewie¢ z niebieskiego, przejrzystego
lub stabo przejrzystego szkta. Korpusy kolejnych trzech egzemplarzy charaktery-
zujg sie brazowa lub czerwonobrazowa barwg i zrobione sa z opakowego szkla,
na ktérym znajduje si¢ ornament w postaci linii prostej lub falistej, wykonanej ze
szkla z6ttego, jasnobrazowo-oliwkowego i szarego, opakowego. Jeden z paciorkow
ze szkla zielonozoltego, przejrzystego, udekorowany jest ornamentem w postaci
2 linii - prostej, ze szkta opakowego, purpurowego, i falistej, ze szkla opakowego,
biafego. Ostatni przedmiot zrobiony zostal ze szkta dwuwarstwowego, przy czym
trzon wyrobu ze szkla bezbarwnego, przejrzystego, na ktéry nalozono ztota folig
i pokryto bezbarwng, przezroczysta, szklang warstwa. Paciorki cylindryczne wyste-
puja w warstwach osadniczych datowanych na okres od X do XIII w.

6. Paciorki stozkowe (99 szt.) podzielono na 4 grupy, z tego samego powodu, co
w przypadku okazow w ksztalcie wycinka srodkowej czesci kuli.

6.1. Paciorki o niewielkich rozmiarach z zielonego, przejrzystego, stabo przejrzy-
stego lub nieprzezroczystego szkla (88 szt.; ryc. 2h). W wigkszos$ci wystapity w war-
stwach osadniczych datowanych na X w. (79 szt.) i w warstwie z 1 pol. XI'w. (9szt.).

6.2. Paciorki z zielonego, stabo przejrzystego szkla, o znacznie wigkszych roz-
miarach niz egzemplarze z grupy pierwszej (4 szt.; ryc. 2i), pochodzg z warstw dato-
wanych na okres od X do XIII w.

6.3. Niewielkie paciorki ze szkta zottego i bezowego, opakowego (4 szt.; ryc. 2j).
Wystepuja wylacznie w warstwach z okresu od 2 pot. XII do XIIT w.

6.4. Paciorki ze szkla zo6ltego i przejrzystego (3 szt.; ryc. 2k), pochodza z warstw
datowanych na okres od 1 pot. XI do 2 pot. XII lub XIITw.

7. Paciorki dwustozkowe (4 szt.; ryc.4g), z zielonego lub niebieskiego, przej-
rzystego szkla. Wystepuja w warstwach datowanych od 2 pol. IX do 2 pol. XII
lub XIII w.

8. Paciorki sze$cienne z ucigtymi rogami (tzw. kubooktaedryczne) (8 szt.;
ryc. 3d). Z niebieskiego, przejrzystego, lub z zielonego, nieprzezroczystego i opako-
wego szkta. Jeden z paciorkéw o niebieskim zabarwieniu pokryty jest ornamentem
przypominajacym tzw. oczko (zob. Dekéwna, Olczak eds. 2002, ryc. 54, s. 157),
wykonanym z biatego i czerwonego, opakowego szkta. Odnaleziono je w warstwach
datowanych od 2-4 ¢w. X do poczatkéw XIIT w.

9. Paciorek w ksztalcie graniastostupa o podstawie o§miokatnej (1 szt.; ryc. 3e),
mozaikowy z tzw. ornamentem millefiori, z pomaraficzowego, nieprzezroczystego
i opakowego szkla z ozdobnymi motywami o zabarwieniu zielonozoéitym, czarnym
i bialtym.Pochodzi z warstwy datowanejna 2 pot. XIw.

10. Paciorki segmentowe (2szt.). Najpierw robiono poszczegélne korpusy,
a potem l3gczono je ze sobg koncami. Jeden paciorek ma trzy segmenty w ksztat-
cie cylindrycznym oraz wycinka $rodkowej czesci kuli. Jest ze szkta czerwono-
bragzowego, ktére mozna okresli¢ jako opakowe (ryc. 3f). Pochodzi z warstwy
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was decorated with two lines, one straight of opaque purple glass and the other
wavy, of opaque white glass. Last is a double-layered glass bead with the inner
layer of translucent colorless glass, covered with metal foil and an outer layer of
translucent colorless glass. Cylindrical beads came from occupational layers dated
from the 10" to the 13" c.

6. Conical beads (99 pcs) divided into four groups, analogously to the group of
oblate beads.

6.1. Small-sized beads of translucent, weakly translucent or non transparent
green glass (88 pcs; Fig. 2h). Mainly from layers from the 10" c. (79 pcs) and the
1* half of the 11%¢c. (9 pcs).

6.2. Beads of weakly translucent green glass, much larger than beads from the
first group (4 pcs; Fig. 2i), mostly from layers dated from the 10" through the 13" c.

6.3. Small beads of opaque yellow and light brown glass (4 pcs; Fig. 2j). Found
exclusively in layers from the 2" half of the 12" through the 13" c.

6.4. Beads of translucent yellow glass (3 pcs; Fig. 2k), from layers dated from the
1 half of the 11 to the 2" half of the 12" or 13%c.

7. Biconical beads (4 pcs; Fig. 4g), translucent blue or green glass. These beads are
present in layers dated from the 2" half of the 9" to the 2" half of the 12" or 13" c.

8. Cuboctahedral beads (8 pcs; Fig. 3d). Cuboctahedral beads are made of trans-
lucent blue or non transparent and opaque green glass. One of the blue beads has
an ornament resembling an “eye” (see Dekdéwna, Olczak eds. 2002, Fig. 54, p. 157),
made of opaque white and red glass. These beads were found in layers from the
2" through 4™ quarters of the 10" c. through the early 13" c.

9. A prismatic bead of octangular section (1 pc; Fig. 3e), a so-called millefiori
mosaic bead of non transparent and opaque orange glass with ornaments of yellow-
-green, white and black. Found in a layer dated to the 2" half of the 11" c.

10. Segmented beads (2 pcs). Particular bodies were made separately and then
joined together end-to-end. One bead has three segments, cylindrical and oblate in
shape, made of red-brown glass that can be described as opaque (Fig. 3f). It comes
from a layer dated to the 2°® half of the 10" c. The other bead, from a layer of 11" c.
date, has two oblate segments of opaque green glass (Fig. 3g).

11. Beads of irregular shape (4 pcs; Fig. 4h), crudely made of translucent or
weakly translucent green glass; one example is of translucent colorless glass.
These beads originated from layers dated to the 2™ through 4™ quarters of the
10™ to the 13™c.

6.1.3. Beads produced with the blowing technique

Two beads were blown. This technique, in which each bead was made separately,
produced an ellipsoid form as a rule, more seldom a cylinder or spheroid (Dekéwna,
Szymanski 1971, p. 285; Dekéwna, Purowski 2012, p. 126). One bead is fragmen-
tary, excluding any determination of the original shape. It was made of translucent
yellow glass. The other one (Fig. 3h) was made of translucent bluish violet glass.
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datowanej na 2 pot. X w. Drugi egzemplarz ma dwa segmenty w ksztalcie wycinka
srodkowej czgsci kuli. Jest ze szkla zielonego, opakowego (ryc.3g). Odkryto go
w warstwie z XI'w.

11. Paciorki o ksztalcie nieregularnym (4szt.; ryc.4h), niestarannie wyko-
nane ze szkla zielonego, przejrzystego i stabo przejrzystego; jeden okaz z bez-
barwnego, przejrzystego szkla. Pochodza z warstw datowanych na okres od 2-4 ¢w.
X do XIII w.

6.1.3. Paciorki wykonane technika wydmuchiwania

Przy uzyciu techniki wydmuchiwania wykonano 2 paciorki. Tym sposobem
produkowano kazdy egzemplarz oddzielnie, uzyskujac na ogot forme elipsoidalna,
rzadziej cylindryczng lub kulista (Dekowna, Szymanski 1971, s.285; Dekowna,
Purowski 2012, s. 126). Jeden z paciorkéw zachowal si¢ w postaci fragmentu, co
utrudnia okreslenie jego oryginalnego ksztaltu. Zrobiony zostat z zo6ltego, przej-
rzystego szkta. Drugi (ryc.3h) wykonano z fioletowoniebieskiego, przejrzystego
szkta. Korpus tego paciorka ma ksztalt elipsoidalny z jedna szyjka. Oba przedmioty
wyeksplorowano z warstw datowanych na okres od 2 pol. IX do poczatku X w.

6.1.4. Paciorki o nieokre$lonej technice produkeji

Sposobu produkeji 13 paciorkéw nie udalo si¢ okresli¢. Wérdd nich zareje-
strowano bardzo male egzemplarze, w ksztalcie pierscieniowatym i stozkowym
ze $cietym wierzchotkiem, wykonane ze stabo przejrzystego szkta o zabarwieniu
czerwonym i czerwonobrazowym. Przypuszczalnie mogly by¢ zrobione technika
»kropli”. Pozostate okazy charakteryzujg si¢ ksztaltem cylindrycznym, wycinka
srodkowej czesci kuli, stozkowym, dwustozkowym-figuralnym, segmentowym.
W wigkszosci do ich produkgji uzyto szkla opakowego o réznych zabarwieniach:
czerwonobrazowym, czarnym, zielonym, pomaranczowym, a w jednym przypadku
- szkla przejrzystego, fioletowoniebieskiego. Paciorki odkryto w warstwach osad-
niczych datowanych na okres od 2 pol. IX do konca XI lub poczatku XII w.

6.1.5. Podsumowanie badan nad technika wykonania paciorkéow

W omawianym zbiorze zabytkow szklanych przewazaja paciorki wykonane tech-
nika wyciggania (280 szt.), drugie miejsce zajmuja okazy zrobione metoda nawi-
jania (254 szt.), a jedynie do produkcji dwoch egzemplarzy zastosowano technike
wydmuchiwania. Do tych najliczniej wystepujacych okazéw zaliczam bisier, paciorki
stozkowe, w ksztalcie wycinka $rodkowej czgsci kuli i segmentowe zrobione z dwu-
warstwowej rurki z metalowa wkladka. Nieudane paciorki i ich odpady produk-
cyjne wystepuja tylko wérdd egzemplarzy wykonanych w technice wyciagania. Sg
to trzy typy ozddb: bisier o z6ttym zabarwieniu, paciorki segmentowe wykonane



EARLY MEDIEVAL GLASS-MAKING IN WOLIN 321

The shape of this bead is ellipsoid with a long neck. The two beads came from layers
dated to the 2" half of the 9 through early 10™ c.

6.1.4. Beads produced with an undetermined technique

In the case of 13 beads it was not possible to determine the production tech-
nique. These included very small beads of annular and truncated conical shape,
made of weakly translucent glass of red and red-brown color. They could have been
produced with the “drop” technique. The other beads are cylindrical, oblate, coni-
cal, biconical-figural, segmented. For the most part they were made of opaque glass
of different color: red-brown, black, green, orange, and in one case, a translucent
bluis violet. The beads were discovered in occupational layers from the 2 half of
the 9" through the end of the 11™ or beginning of the 12" c.

6.1.5. Recapitulation of research on bead production techniques

The prevailing group of beads in this assemblage are drawn beads (280 pcs), fol-
lowed in second place by wound beads (254 pcs); only two beads were blown. The
most numerous group includes bisier beads, conical, oblate and segmented beads,
the latter double-layered with metal foil. Flawed beads and production waste from
their manufacturing are present only in the drawn group, and they comprise only
three groups of ornaments: bisier of yellow color, segmented beads of double-layered
glass tube with metal foil and of single-layered tubes of yellow color. The flawed
examples and production waste of bisier beads indicate that this kind of ornaments
was produced at the site of trench no. 6 in the excavations on site 1 in Wolin. Only
one piece of production waste was found in a layer dated to the no. 1* half of the
10™ c. (Table 10). It is likely that beads of this kind were produced in the 2" half of
the 10" c. through the 11" c., although on a diminishing scale. The same pattern
was observed for segmented beads of double-layered glass tubes with metal foil.
These ornaments started to be produced probably already in the 1* half of the 10" c.,
peaked in the 2" half of the 10" c. and clearly dropped off in the 1 half of the 11" c.
(Table 11). As for beads made of single-layered glass tubes, the largest number of
segmented beads occurred also in the 2™ half of the 10™ c. Their production, but
only of beads made of a yellow glass, started in the 1% half of the 10" c., increased
in the 2" half and lasted through the 1* half of the 11" c. (Table 12). Ornaments
were produced most likely in workshops of type B, processing workshops, in which
objects were formed from already melted glass, e.g., glass tubes which were given
further treatment (Dekéwna 1988, p. 6).

6.2. OTHER GLASS ARTIFACTS

Trenches nos 6 and 8 yielded only two finger-rings. The first is a fragment of
semicircular section, made of non transparent dark grey glass, decorated with an
unshapely ornament of opaque yellow glass (Fig. 4i). The other ring fragment is also
semicircular in section, the glass of grey color and an original transparency that
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z dwuwarstwowe;j szklanej rurki z metalowa wkladka i okazy segmentowe zrobione
z jednowarstwowej szklanej rurki takze w zottym kolorze. Egzemplarze nieudane
i odpady produkcyjne bisieru wskazuja, iz w miejscu osady woliniskiej objetym
wykopem nr 6 miala miejsce produkcja tego rodzaju ozdob. W warstwie datowanej
na 1 pol. Xw. odnaleziono tylko jeden odpad produkcyjny (tabela 10). Bardziej praw-
dopodobne jest, iz wytwarzanie tych paciorkéw odbywalo sie w 2 pol. X i trwato do
XIw., ale juz na mniejsza skale. Ten sam schemat obserwujemy w przypadku pacior-
kow segmentowych z dwuwarstwowej szklanej rurki z metalowg wkladka. Produkcja
tego typu 0zdob mogta odbywac sie juz w 1 pol. X w., zwigkszenie jej nastapito w 2 pol.
Xw., aw 1 pol. XI'w. widoczny jest jej spadek (tabela 11). W przypadku pacior-
kéw segmentowych wykonanych z jednowarstwowej szklanej rurki, najwiecej oka-
zOw wystepuje rowniez w 2 pol. X w. Ich ewentualny wyréb, ale tylko paciorkow
ze szkla o zabarwieniu z6ttym, rozpoczyna si¢ w 1 pol. X w., zwieksza si¢ w jego
drugiej potowie i trwa do 1 pol. XI w. (tabela 12). Ozdoby prawdopodobnie wytwa-
rzane byly w warsztacie typu B, czyli przetwérczym, w ktérym przedmioty formo-
wano ze szkla juz wytopionego, np. ze szklanych rurek, ktére poddawano dalszej
obrébce (Dekdéwna 1988, s. 6).

6.2. POZOSTALE PRZEDMIOTY SZKLANE

Z wykopow nry 6 i 8 pochodzg tylko dwa pierscionki. Pierwszy z nich to frag-
ment okazu poélokraglego w przekroju, zrobionego ze szkla nieprzezroczystego,
o ciemnoszarym zabarwieniu, widnieje na nim ornament z zéttego, opakowego
szkla o nieokreslonej formie (ryc. 4i). Szklo fragmentu drugiego pierscionka réw-
niez polokragtego w przekroju, charakteryzuje sie szarg barwa; nie udalo sie ustali¢
stopnia pierwotnej jego przezroczystosci. Oba przedmioty znaleziono w warstwach
datowanych na okres od konca XI do XIII w.

Wisrod pozyskanych wyrobow ze szkia odnotowano réwniez pionek do gry
o ksztalcie potkulistym (ryc. 3i). Jego korpus zdobi pojedyncza linia spiralna. Zty
stan zachowania przedmiotu, spowodowany korozja, uniemozliwia okreslenie tech-
niki produkcji, a takze pierwotnego stopnia przejrzystosci i barwy szkla. Obecnie
osnowa pionka jest koloru jasnoszarego, natomiast ornament jest barwy ciemno-
szarej. Przedmiot odkryto w warstwie z XI w.

Z tego samego okresu pochodzi egzemplarz, ktéry okredlitam jako gtowka
szpili (ryc. 3j). Ma ona ksztalt dwustozkowy - figuralny, z potaczonymi podstawami
oraz ze $cietym wierzcholkiem. Do jej produkeji uzyto czarnego, nieprzezroczy-
stego szkla.

Zarejestrowano réwniez cztery brytki masy szklanej. Maja nieregularny ksztalt,
a szklo jest opakowe barwy szarozielonej (2 egz.), z6ltej (1 egz.) lub czerwonej
(1egz.). Na tej ostatniej widoczne s3 $lady po odcinaniu lub odbijaniu. Przed-
mioty te wystapily w warstwach datowanych na okres od 1 pot. X do korica XI lub
poczatku XIIw.
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could not be determined. Both rings came from layers dated from the end of the
11" to the 13™c.

The assemblage included also a semicircular game counter (Fig. 3i). Its top is
decorated with a single spiral. The poor state of preservation of the object, caused
by corrosion, excludes a determination of the production technique, as well as the
original degree of glass translucency and color. Today the glass is light grey and the
ornament is of dark grey color. The counter was found in an 11* c. layer.

Another piece from the same period looks like the head of a pin to the present
author (Fig. 3j). It is biconical-figural with connected bases and truncated apex. An
opaque black glass was used in its production.

Four lumps of a glass mass were also recorded. They are of irregular shape. The
glass is opaque, grey-green in color (2 pcs), yellow (1 pc) or red (1 pc). Traces of
cutting or breaking off are observed on the lattermost lump. Pieces of glass mass
were discovered in layers dated to the 1 half of the 10" c. through the end of the
11" c. or even beginning of the 12" c.

The function of the remaining seven specimens is unknown. They were made of
non transparent and translucent glass of purple, yellow-green, green, light brown,
orange, yellow and white color. The cultural layers in which they were discovered,
were dated to the 2" half of the 9™through the 14" c.

7. GLASS-MELTING TECHNOLOGY IN TRENCHES
NOS 6 AND 8

The laboratory analysis aimed at determining the chemical composition of the
glass covered 101 finds*. Both variants of soda glass, mineral and ash, were discov-
ered among the glass finds from trenches nos 6 and 8, as well as potassium glass
represented by two variants: potassium-calcium and calcium-potassium, and alkali
and non-alkali lead glass (Table 13). Soda glass is the most numerous group (55%),
lead glass is rarer (38%), and potassium glass the rarest of all (7%). A sodium-
potassium variant is the prevailing kind of glass, followed by lead alkali glass, lead
non-alkali glass, soda-mineral glass, potassium-calcium glass and, in last place, the
calcium-potassium variant. Eight types of soda glass were distinguished (Fig. 5a).
The most numerous in this assemblage is Na,0-K,0-Ca0O-MgO-Al O,-SiO,, which
was identified in 29 glass objects; these are mainly segmented beads made of double-
layered glass tubes with metal foil, flawed examples of such beads and production
waste from their manufacture, and bisier as well.

Lead glass is the second most common kind of glass, in terms of the number
of objects from trenches nos 6 and 8 at site no. 1 (Fig. 5b). As many as 45% of the

» Analyses by the EPMA method were carried out by Dr. Piotr Dzierzanowski from the Institute
of Geochemistry, Mineralogy and Petrology of the Faculty of Geology, University of Warsaw. Samples
were examined for the content of 24 components in three places. Altogether 338 analyses, which pro-
vided the base for further research. The criteria for dividing the glasses into chemical kinds, variants
and types were adopted from J. Szczapowa (1973, Table 25).
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Pozostale okazy to 7 fragmentéw przedmiotéw o nieznanej funkcji, ze szkla
nieprzezroczystego i przejrzystego, o zabarwieniu purpurowym, zo6ttozielonym,
zielonym, bezowym, pomaranczowym, zéttym i bialym. Pochodzg z nawarstwien
kulturowych datowanych na okres od 2 pot. IX do XIV w.

7. TECHNOLOGIA WYTOPU SZKELA Z WYKOPOW NRY 61 8

Badaniom laboratoryjnym, majacym na celu okredlenie sktadu chemicznego
szkta, poddano 101 wyrobow?®. Stwierdzono, ze wsrdd szkiet odkrytych w wykopach
nry 6 i 8 s3 szkta sodowe obu odmian, tj. ,,mineralne” i ,,popiolowe”, szkla potasowe,
ktdre reprezentowane sg przez dwie odmiany, tj. potasowo-wapniowa i wapniowo-
-potasowa, a takze szkta ofowiowe alkaliczne i bezalkaliczne (tabela 13). Najlicz-
niejsze s3 szkla sodowe (55%), rzadsze otowiowe (38%), najmniej jest potasowych
(7%). Najpopularniejsza odmiang szkla jest sodowo-potasowa, nastepnie ofowiowo-
-alkaliczna, otowiowo-bezalkaliczna, dalej sodowo-mineralna, potasowo-wapniowa,
a na ostatnim miejscu znajduja sie¢ szkta odmiany wapniowo-potasowej. Wsrod szkiet
sodowych wyrdznia sie 8 typéw (ryc. 5a). Najliczniejszy jest w tym zbiorze typ Na,O-
K,0-Ca0-MgO-ALO,-SiO,, ktory zidentyfikowano w 29 przedmiotach szklanych;
gléwnie sa to paciorki segmentowe wykonane z dwuwarstwowej szklanej rurki
z metalows folig, ich nieudane egzemplarze i odpady produkcyjne, a takze bisier.

Drugim, pod wzgledem liczby okazdéw, rodzajem szkta odkrytym na stanowisku
nr 1 w wykopach nry 6 i 8 jest szkto ofowiowe (ryc. 5b). Najwiecej, bo az 45% przed-
miotéw wykonano z bezalkalicznego otowiowo-krzemowegotypu szkta (PbO-SiO,),
na drugim miejscu jest szklo typu PbO-Na,O-SiO,. Przewaznie s3 to paciorki o r6z-
nych ksztattach, gléwnie wycinka $rodkowej czeéci kuli, wycinka srodkowej czesci
kuli-figuralne, segmentowe i pierscieniowate. Na szczegolng uwage zastuguja row-
niez 3 brylki masy szklanej, ktore charakteryzuja sie olowiowo-krzemowym typem
szkla. Sg to wspomniane juz wczeéniej przedmioty ze szkta opakowego, o zabarwie-
niu szarozielonym i zéttym, odkryte w wykopie nr 6 (ar 1660). Wystapito réwniez
10 paciorkéw zrobionych ze szkla olowiowo-sodowo-krzemowego, ktére J. Olczak
i E. Jasiewiczowa (1963, s. 112) traktowali jako miejscowy wyréb. Obecnos¢ tych
przedmiotéw (7 egz.) stwierdzono w wiekszosci w warstwach datowanych na okres
od 2 ¢w. X do 1 pot. XIw.

Szkla potasowe s3 najrzadziej spotykane w omawianym zbiorze (7%); wyroz-
niono kilka typow (ryc. 5¢c). Ze szkla tego rodzaju wyprodukowano m.in. szklang
glowke szpili; nalezy do niego tez brytka masy szklanej z opakowego, czerwonego
szkla, odkryta w wykopie nr 6 (ar 1709).

» Analizy wykonal dr Piotr Dzierzanowski w Instytucie Geochemii, Mineralogii i Petrologii
Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Zastosowano metod¢ mikroanalizy rentgenowskiej.
Probki byly badane najczesciej w trzech punktach, na zawarto$¢ 24 skladnikéw. W sumie wykonano
338 analiz, ktore postuzyty do dalszych prac badawczych. Jako kryterium podziatu na rodzaje, odmiany
i typy sktadu chemicznego szkla przyjetam ustalenia J. Szczapowej (1973, tabela 25).
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| | Na,0-K,0-Ca0-MgO-ALO,-SiO, (29 egz.)

[ Na,0-K,0-CaO-MgO-PbO-SiO, (6 egz.)

| | Na,0-K,0-Mg0-Ca0-Al0,-SiO, (1 egz.)

B Na,0-K,0-CaO-MgO-Al,0,-PbO-SiO, (5 egz.)
M Na,0-ca0-si0, (5 egz.)

I Na,0-Ca0-AlL0,-Si0, (2 egz.)

1 Na,0-K,0-Ca0-MgO-SiO, (7 egz.)

[ Na,0-K,0-Ca0-Al,0,-Si0, (2 egz.)

M PbO-SiO, (18 egz.)

I PbO-Na,0-Si0, (10 egz.)

[ PbO-Na,0-Ca0-Si0, (2 egz.)

[l PbO-Na,0-Ca0-MgO-SiO, (1 egz.)

[ PbO-Na,0-Ca0-Al,0,-Si0, (1 egz.)

|| PbO-Na,0-K 0-Ca0-MgO-SiO, (5 egz.)
I PbO-K,0-5i0, (2 egz.)

M PbO-K,0-Ca0-MgO-SiO, (1 egz.)

[ Ca0-K,0-Na,0-Al,0,-Si0, (1 egz.)
B Ca0-K,0-Mg0-Al,0,-Si0, (1 egz.)
M K,0-Ca0-MgO-AlLO,-SiO, (2 egz.)
¥ K,0-Na,0-Ca0-SiO, (1 egz.)

[T K,0-Na,0-Ca0-MgO-SiO, (2 egz.)

Ryc. 5. Technologia wytopu masy szklanej, z ktorej zrobiono przedmioty odkryte na stanowisku
nr 1, w wykopach nry 6 i 8

a — typy chemiczne szkiel sodowych; b - typy chemiczne szkiet ofowiowych; ¢ - typy chemiczne szkiet potasowych.
Opracowata K. Kokora

Fig. 5. Glass-melting technology applied for producing specimes unearthed at site no. 1,

trenches nos 6 and 8

a - chemical sodium glass types; b — chemical lead glass types; ¢ — chemical potassium glass types.

Processing K. Kokora
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artifacts are made of non-alkali lead-silicium glass (PbO-SiO,), followed in sec-
ond place by PbO-Na,O-SiO, glass. These particular beads are of different shape,
mainly oblate, oblate-figural, segmented and annular. Three of the glass mass lumps
also merit attention, being a lead-silicium type of glass; they are the specimens
of opaque glass of gray-green and yellow color from trench no. 6 (are 1660). Ten of
the beads were made of lead-soda-silicium glass, which Olczak and Jasiewiczowa
(1963, p. 112) had treated as a local product. These artifacts (7 pcs) were recorded
in most of the layers dated to the period from the 2™ quarter of the 10* c. through
the 1 half of the 11" c.

Potassium glass is the least common kind of glass in the assemblage under dis-
cussion (7%); a few types were distinguished (Fig. 5¢). Glass of this kind was used
for the pin head among others; also, a glass mass lump of opaque red glass from
trench no. 6 (are 1709) was identified as this kind of glass.

The bisier that was subjected to laboratory analyses, was produced of two wari-
ants of glass, sodium-potassium and lead-alkali (Table 14). The glass of some flawed
beads and production waste from the making of beads represented three glass
types: PbO-Na,O-K,0-Ca0-MgO-SiO, (1 pc), Na,0-K 0-CaO-MgO-PbO-SiO,
(3 pcs) and Na,O-K,0-Ca0-MgO-AL O,-PbO-SiO, (2 pcs). The glass of segmented
beads made of double-layered tubes, flawed bead and production waste, which
were analyzed, turned out to belong to two chemical types: Na,O-K,0-CaO-
MgO-AlLO,-Si0,and Na,0-K,0-Ca0-MgO-SiO,. Segmented beads of single-layered
tubes, just like bisier, were manufactured of two glass variants: sodium-potassium
and lead-alkali (Table 15). A flawed product was made of glass of the Na,O-K,O-
Ca0-MgO-AlLO,-SiO, type.

8. GLASS OBJECTS FROM SITE NO. 1, TRENCHES NOS 6 AND 8
- RECAPITULATION OF RESEARCH RESULTS

The oldest glass artifacts were found in layers dated to the 2" half of the 9" and
beginning of the 10" c., whereas the youngest are dated to the 14™ c. A rise in the
number of glass artifacts at the site was noted in layers from the 1 half of the 10® c.
The assemblage from this period, collected from trench no. 6 (are 1709), included
single examples of flawed drawn beads and production waste from their making,
so-called bisier of yellow color (chemical glass type: PbO-Na O-K O-CaO-MgO
-§5i0,), and segmented beads of single-layered tubes of yellow color and double-
layered colorless glass tubes with metal foil (chemical glass type: Na,O-K,O-CaO
-MgO-ALO,-Si0,).

The glass assemblage from the Wolin site showed a substantial quantitative
increase in layers from the 2™ quarter of the 10" c., especially from the 2" half of
the 10" c.

From this period (mainly from trench no. 6) comes the greatest number of flawed
beads and production waste from their manufacture, representing the types men-
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Bisier przebadany laboratoryjnie, wykonany jest z dwdch odmian szkta, tj.
sodowo-potasowej i otowiowo-alkalicznej (tabela 14). Szklo nieudanych pacior-
kow lub odpadéw produkeyjnych tego rodzaju 0zdob reprezentowane jest przez
trzy typy chemiczne: PbO-Na,O-K,0-CaO-MgO-SiO, (1 egz.), Na,0-K,0-CaO-
MgO-PbO-SiO, (3egz.) i Na,0-K,0-CaO-MgO-ALO,-PbO-SiO, (2 egz.). Szklo
paciorkéw segmentowych wykonanych z dwuwarstwowej szklanej rurki, egzem-
plarzy nieudanych i odpadéw produkcyjnych poddanych analizie fizykochemicz-
nej nalezy tylko do dwoch typéw chemicznych: Na,O-K,0-CaO-MgO-AlLO,-SiO,
i Na,0-K,0-Ca0-MgO-SiO,. Paciorki segmentowe zrobione z jednowarstwowej
szklanej rurki, tak samo jak w przypadku bisieru wykonano z dwéch odmian szkta:
sodowo-potasowej i ofowiowo-alkalicznej (tabela 15). Przedmiot nieudany zrobiony
byt ze szkta typu Na,0-K,0-Ca0-MgO-Al O,-SiO,.

8. PRZEDMIOTY SZKLANE ZE STANOWISKA NR 1,
Z WYKOPOW NRY 618 - PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Najstarsze przedmioty szklane zostaly znalezione w warstwach datowanych na
2 pol. IX - poczatek X w., najmlodsze za$ pochodzg z XIV stulecia. Wzrost liczby
wyrobow ze szkla na terenie objetym badaniami odnotowano w nawarstwieniach
z 1 pol. Xw. Z tego czasu, z wykopu nr 6 (ar 1709), pozyskano: pojedyncze egzem-
plarze nieudanych paciorkéw i ich odpadéw produkcyjnych wykonanych technika
wyciagania, tj. bisier siekany o zabarwieniu zéttym (o typie chemicznym szkla PbO-
Na,0-K,0-Ca0-MgO-S§i0,), oraz paciorki segmentowe z jednowarstwowej szklanej
rurki o zabarwieniu z6ltym i z dwuwarstwowej, bezbarwnej szklanej rurki, z meta-
lowq folig (o typie chemicznym szkta: Na,O-K,0-Ca0O-MgO-Al O,-Si0O,).

Znaczacy przyrost liczby przedmiotéw szklanych na omawianym obszarze osady
wolinskiej stwierdzono w warstwach z 2 ¢w. Xw., w szczegélnosci za$ od 2 pol.
wieku X.

Réwniez z tego czasu (gldwnie z wykopu nr 6) pochodzi najwiecej znalezisk
paciorkow nieudanych i ich odpadéw produkcyjnych, reprezentujacych wymie-
nione powyzej typy (tabele 10-12). Mozna zalozy¢, iz w Wolinie wytwarzano
3 rodzaje 0zddb szklanych: 1. bisier siekany o zabarwieniu z6ttym; 2. paciorki seg-
mentowe wykonane z dwuwarstwowej szklanej rurki z metalowg folig; 3. paciorki
segmentowe z jednowarstwowej szklanej rurki, takze o z6ltej barwie. Przedmioty
te wytwarzane byly prawdopodobnie w warsztacie typu B, czyli przetwdrczym,
w ktérym produkowano je z surowca szklanego lub/i ze sprowadzanych do Wolina
poéttabrykatow, np. szklanych rurek (Dekéwna 1988, s. 6). Do warsztatu wolinskiego
potfabrykaty mogly trafia¢ m.in. z Haithabu lub ze Starej Ladogi, gdzie potwier-
dzono tego rodzaju produkgje, a z ktérymi Wolin w X w. utrzymywal intensywne
kontakty handlowe (Filipowiak, Konopka 2008, s. 257-258). Bisier siekany wyra-
biano w Wolinie ze szkla typu Na,0-K,0-CaO-MgO-PbO-SiO,, zapewne od 2 ¢w. X
do konca Xw., albo ze szkla typu Na O-K,0-Ca0O-MgO-ALO,-PbO-SiO, od 2 pot.
X do XI'w. (tabele 10 i 14). Paciorki segmentowe z dwuwarstwowej szklanej rurki
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Tabela 14. Typy chemiczne szkla bisieru siekanego ze stanowiska nr 1, z wykopéw nry 6 i 8, w Wolinie
(Kokora 2019, tabela 77)

Table 14. Chemical glass type of bisier glass from site no. 1, trenches nos 6 and 8, in Wolin
(Kokora 2019, Table 77)

Barwa szkla / Typ chemiczny szkla / Llcz?;%i?;:éi;n/y(:h Razem /
Glass color Chemical glass type NumIl;er of studied items Total

Zétta / Yellow | Na,0-K,0-CaO-MgO-ALO,-SiO, 1 12
Na,0-K,0-MgO-Ca0-Al0,-SiO, 1
Na,0-K,0-Ca0-MgO-PbO-SiO, 4
Na,0-K,0-Ca0-MgO-AlO,-PbO-SiO, 3
PbO-Na,0-K,0-Ca0-MgO-SiO, 3

Zielona / Green | Na,0-K 0-CaO-MgO-Al0,-SiO, 5 8
PbO-Na,0-CaO-SiO, 2
PbO-Na,0-Ca0-ALO -SiO, 1

Niebieska / Blue | Na,0-K 0-Ca0O-MgO-Al,0,-SiO, 2 2

Razem / Total 22 22

Tabela 15. Typy chemiczne szkta paciorkéw segmentowych wykonanych z jednowarstwowej szklanej
rurki, ze stanowiska nr 1, z wykopow nry 6 i 8, w Wolinie (Kokora 2019, tabela 80)

Table 15. Chemical glass types of segmented beads made of single-layer glass tubes, from site no. 1,
trenches nos 6 and 8, in Wolin (Kokora 2019, Table 80)

Barwa szkla / Typ chemiczny szkla / Liczba }zlrz§baf1arl/ych Razem /
Glass color Chemical glass type Numpllzeo fnsl ;3:1?2:1 items Total

Zétta / Yellow | Na,0-K,0-CaO-MgO-ALO,-SiO, 1 7
Na,0-K,0-Ca0-MgO-PbO-SiO, 1
Na,0-K,0-Ca0-MgO-ALO,-PbO-SiO, 2
PbO-Na,0-Ca0-MgO-SiO, 1
PbO-Na 0-K 0-CaO-MgO-SiO, 2

Niebieska / Blue | Na,0-K,0-Ca0O-MgO-SiO, 1 3
Na, 0-K,0-Ca0-MgO-AlLO.-SiO, 2

Razem / Total 10 10

tioned above (Tables 10-12). It is to be assumed that the Wolin workshops pro-
duced three kinds of glass ornaments: 1. bisier of yellow color; 2. segmented beads
of double-layered glass tubes with metal foil; 3. segmented beads of single-layered
glass tubes, also of yellow color. These beads would have been made in a second-
ary workshop, aimed at producing objects from raw glass and/or semi-products,
like glass tubes, brought to Wolin (Dekéwna 1988, p. 6). Semi-products could have
reached the Wolin workshops from Haithabu, for example, or from Staraya Ladoga,
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z metalowy folig wytwarzano ze szkla typu Na O-K,0-CaO-MgO-ALO,-SiO,0od
2 ¢w. X do okoto 1 pot. XI'w. (tabela 11). Paciorki trzeciego rodzaju robiono przy
uzyciu szkla typu Na, O-K,0-Ca0-MgO-Al O,-SiO,, prawdopodobnie od 1 pot. X
do 1 pot. XI'w. Produkcja trwata jeszcze przypuszczalnie w 1 pol. XI stulecia, lecz
juz na znacznie mniejsza skale (tabele 12 i 15).

9. WYTWORCZOSC SZKLARSKA W WOLINIE NA PODSTAWIE
BADAN STANOWISKA NR 1

Przedmioty szklane odkryte na stanowisku nr 1, w wykopach nry 6 i 8, bez wat-
pienia poszerzaja wiedz¢ na temat wytworczosci szklarskiej w Wolinie w okresie
wczesnego Sredniowiecza. Poréwnajmy zatem ustalenia J. Olczaka i E. Jasiewiczowej
z nowymi wynikami badan, zaczynajac od paciorkéw szklanych.

Egzemplarze segmentowe wykonane z dwuwarstwowej szklanej rurki z metalowg
folig, uznawane wczesniej za niewatpliwy import, mozemy traktowac jak miejscowy
wyrob, ktory produkowano z poétfabrykatow.

Nie udalo si¢ potwierdzi¢ czy paciorki okreslane przez J. Olczaka i E. Jasiewi-
czowy jako ptaskokuliste i beczutkowate byly wytwarzane w Wolinie, gdyz w wyko-
pach nry 6 i 8 nie zarejestrowano zadnych odpadéw produkcyjnych tego rodzaju
o0zdéb. Takiego typu przedmioty zaliczono do paciorkéw w ksztalcie wycinka srod-
kowej czesci kuli lub pierscieniowatych i stanowily znaczng czes¢ odkrytego zbioru.

Bisier i paciorki segmentowe z jednowarstwowej szklanej rurki byty uwazane
przez J. Olczaka i E. Jasiewiczowq za miejscowy wyrdb. Z opinig ta mozna sie zgo-
dzi¢, gdyz w wykopach nry 6 i 8 odkryto egzemplarze nieudane i odpady produk-
cyjne takich ozdob. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz okazy znalezione w wykopie nr 4 s3
zrobione ze szkla takiego samego typu chemicznego, z ktérego wykonano paciorki
odkryte w wykopach nry 6 i 8 (nr inw. 940 i 1187; tabele 2, 6, 14, 15).

Nie potwierdzono sugerowanej przez oboje autoréw ewentualnej produkcji
szklanych pierscionkéw w Wolinie. W wykopach nry 6 i 8 znaleziono jedynie 2 ich
fragmenty.

Nie mozna odnies¢ si¢ tez do hipotezy sformulowanej przez J. Olczaka i E. Jasie-
wiczowa (Olczak 1959, s. 293; Olczak, Jasiewiczowa 1963, s. 98, 106) o miejscowej
produkeji naczyn szklanych i szkliwionych oraz pisanek, gdyz materiaty pochodzace
z wykopow nry 6 i 8 nie zawieraja danych na ten temat.

Trudne réwniez wydaje si¢ okreslenie charakteru pracowni szklarskiej w Woli-
nie. J. Olczak i E. Jasiewiczowa zaltozyli, iz w tym miejscu odbywat si¢ od 1 pol.
Xw. wytop szkla z surowcéw gléwnych i ze otrzymane szkto nalezalo do typow
chemicznych: sodowo-otowiowo-krzemowego (Na,O-PbO-SiO,)* i olowiowo-
-krzemowego (PbO-SiO,), ktére w 1 pol. XIIw. ulegto modyfikacji (PbO-SiO,
[Na,0-K,0]). W wykopach nry 6 i 8 odkryto jedynie 4 niewielkie brytki masy

% Zob. przyp. nr7.
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which have production of this kind attested and which maintained a robust trading
relationship with Wolin in the 10" ¢. (Filipowiak, Konopka 2008, pp. 257-258). The
bisier in Wolin was produced from glass of the Na ,O-K,0-CaO-MgO-PbO-SiO,
type, presumably from the 2™ quarter of the 10™ c. through the end of the age, or
from glass of the Na,0-K,0-CaO-MgO-Al O,-PbO-SiO, type from the 2" half of
the 10" c. through the 11" c. (Tables 10 and 14). Segmented beads of double-layered
glass tubes with metal foil were produced of glass of the Na,O-K,0-CaO-MgO-
ALO,-SiO, type from the 2" quarter of the 10™ c. to about the 1* half of the 11" c.
(Table 11). Beads of the third kind made use of glass of the Na,0-K,0-CaO-MgO-
ALO,-SiO, type, probably from the 1* half of the 10" c. to the 1* half of the 11" c.
Production must have continued presumably into the 1* half of the 11" c., but on
a much lesser scale (Tables 12 and 15).

9. GLASS-MAKING IN WOLIN IN THE LIGHT OF RESEARCH
AT SITE 1 IN WOLIN

Considering that glass artifacts discovered at site no. 1, trenches nos 6 and 8,
undoubtedly contribute to the knowledge of early medieval glass-making in Wolin,
it is justified after 55 years to compare Olczak’s and Jasiewiczowa’s conclusions with
the results of new research, starting with the glass beads.

Segmented beads of double-layered glass tubes with metal foil, previously consid-
ered as an import, can now be treated as a local product made from semi-products.

It was not possible to confirm whether the flattened-spheres and barrel-shaped
beads of Olczak and Jasiewiczowa were actually made in Wolin, because trenches
nos 6 and 8 did not yield any production waste that could be associated with beads
of this kind. These beads were included in the oblate and annular groups and made
up a substantial part of the assemblage.

Olczak and Jasiewiczowa considered the bisier and segmented beads of single-
-layered glass tubes as a local product. New research has upheld their view, the
assemblages from trenches nos 6 and 8 having yielded both flawed beads and pro-
duction waste from their manufacturing. It should be noted that the specimens
from trench no. 4 are made from the same chemical type of glass as the beads from
trenches nos 6 and 8 (inv. no 940 and 1187; Tables 2, 6, 14, 15).

Nothing in the new material has confirmed Olczak’s and Jasiewiczowa’s sugges-
tion that finger-rings were also produced in Wolin. Just two fragments of rings have
been found in trenches nos 6 and 8. The same is true of their hypothesis proposing
the manufacture of glass and glazed clay vessels and Easter eggs locally in the Wolin
workshops (Olczak 1959, p. 293; Olczak, Jasiewiczowa 1963, pp. 98, 106) — trenches
nos 6 and 8 have not yielded any data on the subject.

Characterizing the Wolin glass workshops is a difficult issue as well, with Olczak’s
and Jasiewiczowa’s assuming that glass melting from basic raw materials was taking
place already from the 1% half of the 10" c., producing glass that was chemically
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szklanej o typach chemicznych: PbO-SiO, (3 egz.) i CaO-K,0-Na,0-ALO,-SiO,
(1 egz.), ktére datowane sa na okres od 1 pol. X do konca XI lub poczatku XII w.
Stanowi to jednak niewystarczajaca przestanke do jednoznacznego potwierdzenia,
czy w pracowniach wolinskich mogla mie¢ miejsce tego rodzaju wytworczo$¢. Jak
zauwazyla M. Dekéwna ,,...znaleziska kawalkow masy szklanej oraz poétfabryka-
tow nie s3 jeszcze dowodem istnienia produkcji szkta w o$rodku, gdzie zostaly
znalezione. Stanowig natomiast $wiadectwo przetwodrstwa surowca szklanego lub
potfabrykatow pochodzacych badz z tego samego osrodka (warsztatu) badz spro-
wadzanych z zewnatrz” (Dekéwna 1980, s. 326-327). Za argumentacjg ta przema-
wia¢ moze prawie zupelny brak w wykopach nry 6 i 8 innych znalezisk mogacych
stanowi¢ $wiadectwo wytopu szklta®.

Warto natomiast zwroci¢ uwage na chronologie wystepowania przedmiotéw
szklanych odkrytych na stanowisku nr 1. We wszystkich omawianych wykopach
mozemy zaobserwowac¢ ten sam schemat. Najstarsze wyroby ze szkla (gtéwnie
paciorki) odnaleziono w warstwach datowanych na 2 pol. IX - poczatek X w. i do
poczatku X w. wystepuja jedynie pojedyncze okazy (wykopy nry 4, 6, 8). W 1 pol.
X w. nastepuje wzrost liczby paciorkow szklanych, a takze zaczyna mie¢ miejsce ich
produkcja (wykopy nry 4 i 6). Proces ten nasila si¢ w 2 pol. X w. (wykopy nry 4, 6,
8), tak by w 1 pol. XI stulecia drastycznie si¢ zmniejszyc¢.

Bisier siekany, znaleziony na stanowisku nr 1 w wykopach nry 4, 6 i 8 (facznie
169 egz.), stanowi obecnie najwigkszy zbiér 0zdéb tego typu odkrytych w Polsce.
Drugi pod wzgledem liczebnosci zespdt takich paciorkéw pozyskano w czesci
poinocnej osady poludniowej w Janowie Pomorskim - 45 szt. (Dekéwna, Purow-
ski 2012, s.176), ktéry datowany jest na IX lub VIII/IX w. (Dekéwna, Purowski
2012, s.175). Wedtug niektorych badaczy paciorki te byly importem z osrodkéw
wschodnich (muzulmanskich lub bizantyjskich) lub, co bardziej prawdopodobne,
pochodzily z warsztatow starotadozskich lub haithabowskich (Dekéwna, Purowski
2012, 5. 176). Rozpoczecie masowej produkcji bisieru w Starej Ladodze wigzato si¢
przypuszczalnie z rozwojem handlu arabskiego. Wytwarzang tam bizuterie wymie-
niano na futra, stanowiace jeden z gléwnych towaréw w handlu ze Wschodem
i zrédto naptywu monety arabskiej na obszar nadbaltycki (Rjabinin, Galibin 1995,
s.111-112). W Starej Ladodze najwieksza produkcja tego typu ozd6b miata miejsce
od lat dwudziestych VIII do lat trzydziestych IX w., co korelowaloby z tzw. pierwsza
fazg (koniec VIII w. — wczesne lata trzydzieste IX w.) naptywu srebra arabskiego na
tereny Europy Wschodniej*® (Losinski 1988, s. 105-106, 138-139; tenze 1990, s. 289;
tenze 1993, s. 2; Rjabinin 1997, s. 48-49; Adamczyk 2002, s. 67; zob. uwagi Bogucki
2010, s. 358; Kokora 2019, s. 225). W Haithabu bisier wytwarzano od VIII/IX do
X w., przy czym najwigcej w IX stuleciu, najmniej zas w X w., co réwniez koreluje

¥ Na stanowisku nr 1, w wykopach nry 6 i 8, znaleziono jedynie pojedyncze, bardzo male frag-
menty przedmiotéw, ktére przypuszczalnie moga by¢ zuzlami szklanymi. Poza tym brak innych prze-
stanek, mogacych sugerowaé ewentualny wytop szkla na omawianym terenie.

# Pojecie Europa Wschodnia uzywam za D. Adamczykiem (2002, s. 64), jako teren ,,...rozciagajacy
sie od Szlezwiku na zachodzie po zrédla Wolgi na wschodzie, od Skandynawii na péinocy po dolny
bieg Wolgi, Donu, Dofica i Dniepru na poludniu”
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a sodium-lead-silicium (Na,O-PbO-S§i0,)** and lead-silicium (PbO-SiO,) type.
This was modified to PbO-SiO, (Na,0-K,0) in the 1* half of the 12" c. Trenches
nos 6 and 8 yielded only four lumps of a glass identified as chemical types:
PbO-SiO, (3 pcs) and CaO-K,0-Na,0-AlL O,-SiO, (1 pc), dated to the period from
the 1% half of the 10™c. to the end of the 11" or beginning of the 12" c. It is not
enough, however, to assume on these grounds that the Wolin workshops could
have engaged in such production. As Dekéwna observed, “..finds of glass mass in
lumps and semi-products are not proof of glass-melting taking place where they
were discovered. They are evidence of processing raw glass or semi-products origi-
nating from the same center (workshop) or else imported from outside” (Dekéwna
1980, pp. 326-327). Arguing in favor of Dekéwna’s view is the almost complete
absence of other finds, which could confirm the idea of local glass-melting, from
trenches nos 6 and 8.

One should note the chronology of glass artifacts occurring at site 1. The same
pattern is observed in all of the discussed trenches. The oldest glass artifacts (mainly
beads) were found in layers dated to the 2" half of the 9" and the early 10" c. and
until this time the quantities are limited to single finds (trenches nos 4, 6, 8). The
number of beads rises sharply in the 1% half of the 10" c. and they also start being
produced on the spot (trenches nos 4 and 6). The process intensifies in the 2™ half of
the 10" c. (trenches nos 4, 6, 8), only to drop dramatically in the 1% half of the 11" c.

Currently, the bisier from trenches nos 4, 6 and 8 on site no.1 (altogether
169 pcs) constitutes the largest assemblage of ornaments of this kind ever discovered
in Poland. The second largest collection with 45 pieces comes from the northern
part of the southern settlement in Janéw Pomorski (Dekéwna, Purowski 2012,
p- 176), where it was dated to the 9" or 8*/9" c. (Dekéwna, Purowski 2012, p. 175).
According to some researchers, these beads could have been imported from Eastern
(Islamic or Byzantine) centers or, and this is more likely, from the workshops in
Haithabu or Staraya Ladoga (Dekéwna, Purowski 2012, p. 176). The mass produc-
tion of bisier in the workshops of Staraya Ladoga may have been linked to the grow-
ing Arab trade. The jewelry made there was exchanged for furs which were one of
the main goods in the Eastern trade and the reason for the influx of Arab coinage
to the Baltic area (Rjabinin, Galibin 1995, pp. 111-112). The peak of production of
ornaments of this kind at Staraya Ladoga fell in the 720s, lasting through the 830s,
which can be correlated with the so-called first phase (end of 8" c. - early 830s) of
the flow of Arab silver into Eastern Europe® (Losiniski 1988, pp. 105-106, 138-139;
idem 1990, p. 289; idem 1993, p. 2; Rjabinin 1997, p. 48-49, Adamczyk 2002, p. 67;
see remarks in Bogucki 2010, p. 358; Kokora 2019, p. 225). Bisier at Haithabu was
produced in the 8"/9" c. through the 10" c., the biggest concentration being in the

* See note 7.

7 Single very small pieces of what could be glass slag were found on trenches 6 and 8 at site 1.
Orher than that, there is nothing to suggest glass melting in the discussed area.

# Eastern Europe in this article is considered after D. Adamczyk (2002, p. 64) as a region “..extend-
ing from Schleswig in the west to the sources of the Volga in the east, from Scandinavia in the north
to the lower runs of the Volga, Don, Donets and Dnieper in the south”
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z pierwszg i druga faza naplywu srebra arabskiego - od lat czterdziestych do lat
siedemdziesigtych IX w. (Losinski 1988, s. 116; tenze 1990, s. 289; tenze 1993, 5. 2-3;
Steppuhn 1998, s. 105; Adamczyk 2002, s. 67; Kokora 2019, s. 225).

Wyrazny wzrost frekwencji przedmiotéw szklanych oraz ewentualna produkcja
bisieru w X stuleciu w osadzie portowo-handlowej w Wolinie (stanowisko nr 1),
moze by¢ zatem powigzana z tzw. orientalno-battyckim systemem handlowym
i trzecia fazg naptywu srebra arabskiego do Europy Wschodniej, w tym przypadku
Pomorza Zachodniego. Rozpoczeta si¢ ona okolo 900 r. i trwala do konca lat dzie-
wiecdziesigtych X stulecia (Losinski 1988, s. 140-141; tenze 1990, s. 299-300; tenze
1991, 5. 240-241; tenze 1993, s. 33, 35; Adamczyk 2002, s. 67; Kokora 2019, s. 225).
Na stusznos¢ tej koncepcji moze réwniez wskazywac nagly spadek liczby znalezisk
przedmiotéw szklanych i tej produkeji w Wolinie od poczatku wieku XI (Kokora
2019, s.225). By¢ moze w tym zjawisku nalezy szuka¢ odpowiedzi na pytanie, skad
do Wolina przybyta znajomos¢ produkeji szklarskiej.
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9% c. and the smallest in the 10" c., which again is nicely correlated with the first
and second stage of Arab silver penetrating Europe (from the 840s to the 870s)
(Losinski 1988, p. 116; idem 1990, p. 289; idem 1993, pp. 2-3; Steppuhn 1998, p. 105;
Adamczyk 2002, p. 67; Kokora 2019, p. 225).

Therefore, the evident rise in the frequency of glass artifacts and the tentative
production of bisier in the 10™ c. trading port of Wolin (site no. 1) could be asso-
ciated with the so-called Oriental - Baltic trade network and the third phase of the
flow of Arab silver to Eastern Europe, in this case Western Pomerania. The phase
started around 900 and lasted through the 990s (Losinski 1988, pp. 140-141; idem
1990, pp. 299-300; idem 1991, pp. 240-241; idem 1993, pp. 33, 35; Adamczyk 2002,
p. 67; Kokora 2019, p. 225). The validity of this idea is supported also by the sudden
drop in the number of glass finds and diminished production in Wolin from the
start of the 11" ¢. (Kokora 2019, p. 225). The answer to the question about the source
of glass-making know-how in Wolin may lay hidden in this idea.

Translated by Iwona Zych
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