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Od Redakc;ji

Biezacy numer pisma wypetniaja w gtdéwnej mierze artykuty powstate na kanwie referatow
przedstawionych podczas seminarium ,,Multidyscyplinarne Badania nad Przesztoscig”, ktore
odbyto si¢ 25 kwietnia 2017 r. w Instytucie Archeologii i Etnologii PAN w Warszawie. Bylo
ono poswigcone zrodtom etnologicznym i historycznym (materialnym i pisanym) oraz sposobom
ich badania i interpretacji. W sympozjum uczestniczyli badacze z IAE PAN i kilku uczelni
krajowych. Zamieszczonym tu tekstom Autorzy nadali forme scisle naukowa badz nieco swo-
bodniejsza — esejow.

Mamy nadziej¢, ze materiaty te pobudza do refleksji nad metodologia poznawania prze-
szto$ci.

From the Editors

This issue of our quarterly comprises mainly articles based on presentations prepared for
the seminar “Multidisciplinary Research on the Past”, held on the 25th of April 2017 in the
Institute of Archaeology and Ethnology of the Polish Academy of Sciences in Warsaw. The
seminar focused on ethnological and historical (material and written) sources and on methods
of their exploration and interpretation. The participants were affiliated to the Institute of
Archaeology and Ethnology and to several Polish universities. We hope that their reflections on
the methodology of studying the past, in the form of either academic papers or less formal
essays, will be inspiring for our readers.
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Maria Litynska-Zajqc

Badania botaniczne nad przesztoscia — zrodta roslinne

Zrodla w archeologii sa postrzegane jako niezbedne narzedzie w poznaniu przesztosci
(tradycyjne podejscie) lub w procesie budowania modeli i wyjasnien™!. Poznajac dawna florg,
opieramy si¢ na zrodtach organicznych, ktdrymi sg zespoly szczatkow roslinnych. Sa to pozo-
statosci réznych roslin i ich czgsci, ktore w obiektach lub warstwach archeologicznych, dzigki
sprzyjajacym okoliczno$ciom, przetrwaty do naszych czaséw. Pozostalosci roslinne zalegajace
na stanowiskach archeologicznych, ze wzgledu na niepetne przeksztalcenie i zmiany w stosun-
ku do organizméw zywych, wynikte z relatywnie mlodego wieku geologicznego, okresla si¢
mianem szczatkow subfosylnych?. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wedtug niektorych opinii wy-
razanych w literaturze przedmiotu, stosowanie tego terminu nie jest w pelni precyzyjne’.

Roézne typy szczatkow roslinnych zachowane na stanowiskach archeologicznych tradycyj-
nie dzielone sa na dwie grupy: makroskopowe i mikroskopowe. Do pierwszej z nich zaliczane
sg okazy widoczne ,,gotym okiem” lub pod niewielkimi powigkszeniami, takie jak owoce,
nasiona oraz czg¢sci wegetatywne. Do drugiej zaliczamy okazy widoczne dopiero przy uzyciu
specjalistycznej aparatury, takie jak np. sporomorfy, ziarna skrobi, okrzemki oraz fitolity*.

Owoce i nasiona zwane sa rowniez propagulami lub diasporami i stuza do rozprzestrze-
niania sig ro$lin, a ich budowa stanowi rodzaj adaptacji do réznych form rozsiewania’. Nasiona
sa to formy przetrwalnikowe zawierajace zarodek ,,stanowiacy zaczatek nowej rosliny™®, tkanke

! D. Minta-Tworzowska, Zrodlo/Slad/Artefakt/Rzecz/Przedmiot, [w:] Przeszlos¢ spoleczna. Préba koncep-
tualizacji, red. S. Tabaczynski, A. Marciniak, D. Cyngot, A. Zalewska, Poznan 2002, s. 137.

2 M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, Przewodnik do badarn archeobotanicznych, Poznan 2005, s. 24;
D.Q. Fuller, Fifty Years of Archaeobotanical Studies in India: Laying a Solid Foundation, New Delhi 2002.

3 S. Florjan, G. Worobiec, Skamienialosci roslinne. Zarys tafonomii roslin, Krakow 2016, s. 57-58.

* G.W. Dimbleby, Plants and Archaeology, London 1967; J. Renfrew, Paleoethnobotany. The prehistoric
Jfood plants of the Near East and Europe, London 1973; D.R. Piperno, Phytolith analysis. An archaeological and
geological perspective, San Diego 1988; tenze, Phytoliths: a comprehensive guide for archaeologists and paleo-
ecologists, Oxford 2006; J. Greig, Archaeobotany. Handbooks for Archaeologists 4, Strasbourg 1989; J.G. Hather,
The identification of charred archaeological remains of vegetative parenchymatous tissue, ,,Journal of Archaeo-
logical Sciences”, t. 18, 1991, s. 661-675; tenze, An archaeobotanical guide to root and tuber identification:
Europe and south Asia, ,,Oxbow Monograph”, t. 28, 1993; tenze, Archaeological parenchyma, London 2000;
C.A. Hastorf, Recent Research in Paleoethnobotany, ,Journal of Archaeological Research”, t. 7, 1999, z. 1,
8. 55-103; S. Jacomet, A. Kreuz, Archiobotanik. Aufgaben, Methoden und Ergebnisse vegetations- und agrar-
geschichtlicher Forschung, Stuttgart 1999; M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit.; M. Mariotti Lippi, Ancient
foras, vegetational reconstruction and man-plant relationships: case studies from archaeological sites, ,,Bocco-
nea”, t. 24, 2012, s. 105-113; D.M. Pearsall, Paleoethnobotany. A Handbook of Procedures, Walnut Creek CA
2015; S. Florjan, G. Worobiec, op. cit.

3 J. Komas, Zespoly synantropijne, [w:] Szata roslinna Polski, t. 1, red. W. Szafer, K. Zarzycki, Warszawa 1972,
s. 442-465; tenze, Rozmieszczenie i ekologia rozsiewania sie chwastow w zespolach polnych w Gorcach, ,,Acta Agro-
botanica”, t. 25, 1972, z. 1, s. 5-66; P. Vittoz, R. Engler, Seed dispersal distances: a typology based on dispersal modes
and plant traits, ,.Botanica Helvetica”, t. 117, 2007, s. 109—124, DOI: 10.1007/s00035-007-0797-8.

¢ W. Kulpa, Nasionoznawstwo chwastéw, Warszawa 1974, s. 23.
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zapasowa (spichrzowa) i okryte sa tuping nasienng’. Owoce, ktére sa organem tylko roslin
okrytonasiennych, petnia funkcj¢ ochronng dla nasion. Budowa morfologiczna i anatomiczna
wymienionych organow, ich zarys i ksztalt, wielko$¢ oraz rzezba powierzchni sa charaktery-
styczne dla konkretnych gatunkow®. Wiasciwosci te umozliwiaja okreslenie przynalezno$ci
taksonomicznej zachowanych na stanowiskach archeologicznych diaspor. Przy oznaczaniu
materialu nalezy uwzgledni¢ wszelkie zmiany i deformacje, ktére moga si¢ ujawniac na okazach
kopalnych, jako wynik proceséw fosylizacji. Do resztek wegetatywnych zaliczane sa pozosta-
osci drewna, kiaczy, bulwek, korzeni i cebuli oraz ,,zielone” czgsci roslin, takie jak todygi,
liscie i fragmenty ktosow (ktoski, osadki, plewy i plewki) traw dzikich i uprawnych.

Drewno i wegle drzewne to najczesciej mniejsze lub wigksze fragmenty konaréw, gatezi
lub drobnych gatazek. Ten typ zrodet jest szczegolnie czgsto i stosunkowo obficie spotykany
w materiatach archeologicznych réznego wieku. W szczeg6lnych przypadkach natrafi¢ mozna
na pnie, bedace np. elementami konstrukcji watow®. Szczatki drewna (niezaleznie od stanu
zachowania) oznacza si¢ na podstawie cech budowy anatomicznej widocznych w trzech prze-
krojach, jednym poprzecznym i dwdch podtuznych (promieniowym i stycznym)'.

Organy spichrzowe, a wigc korzenie, bulwki, ktacza i cebule u roslin naczyniowych zbu-
dowane sg gtdwnie z tkanki parenchymatycznej, czyli migkiszowej'!. Zachowuja si¢ na stano-
wiskach archeologicznych w postaci drobnych fragmentdw, oznaczanych na podstawie cech
budowy anatomicznej tkanek parenchymatycznej i naczyniowej'?. Badania organdéw spichrzo-
wych zachowanych na stanowiskach archeologicznych prowadzone sg od lat osiemdziesiatych
ubiegltego wieku'. J.G. Hather', we wspotpracy z G.C. Hillmanem, opracowali metodg i kry-
teria do oznaczania zweglonych szczatkow tkanek wegetatywnych'>.

Szczatki mikroskopowe, takie jak sporomorfy, obejmuja ziarna pytku roslin kwiatowych
i spory roslin zarodnikowych. Zarowno ziarno pytku, jak i zarodnik powstaja w komdrkach
macierzystych, odpowiednio w pylnikach lub zarodniach, i sa rozprzestrzeniane'®. Dzigki od-

7 B. Hryniewiecki, Owoce i nasiona, Warszawa 1952; D. Mtodzianowska, Nasionoznawstwo, Warszawa
1963; W. Kulpa, op. cit.

8 'W. Kulpa, op. cit.; R.T.J. Cappers, R.M. Bekker, J.E.A. Jans, Digital Seed Atlas of the Netherlands,
,,Groningen Archaeological Studies”, t. 4, 2006; R.T.J. Cappers, R. Neef, R.M. Bekker, Digital Atlas of Economic
Plants, cz. 1, 2a, 2b, tamze, 2009; R. Neef, R.T.J. Cappers, R.M. Bekker, Digital Atlas of Economic Plants in
Archaeology, ,,Groningen Archaeological Studies”, t. 17, 2011.

® M. Krapiec, Dendrochronologiczne datowanie wegli drzewnych z wezesnosredniowiecznego walu na
Wawelu, ,,Sprawozdania Archeologiczne”, t. 50, 1998, s. 293-296.

10 Zob. m.in. K. Esau, Anatomia roslin, Warszawa 1973; F.H. Schweingruber, Makroskopische Holzanato-
mie, Birmensdorf 1978; tenze, Anatomie europdischer Holzer. Ein Atlas zur Bestimmung europdiischer Baum-,
Strauch-, und Zwergstrauchholzer, Bern—Stuttgart 1990; Z. Hejnowicz, Anatomia i histogeneza roslin naczynio-
wych. Organy wegetatywne, Warszawa 2002; K. Neumann, W. Schoch, P. Détienne, F.H. Schweingruber, Woods
of the Sahara and the Sahel, Bern 2001; D. Grosser, Die Holzer Mitteleuropas: Ein mikrophotographischer
Lehratlas, Remagen 2003; por. tez M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 274-295.

' L. Kubiak-Martens, Rozpoznawanie organéw spichrzowych roslin jako zrédla pozywienia, [w:] M. Li-
tynska-Zajac, K. Wasylikowa, Przewodnik do badarn archeobotanicznych, Poznan 2005, s. 303.

12 L. Kubiak-Martens, op. cit, s. 307.

3 G.C. Hillman, E. Madeyska, J. Hather, Wild plant foods and diet at Late Paleolithic Wadi Kubbaniya:
the evidence from charred remains, [w:] The prehistory of Wadi Kubbaniya, 2, red. F. Wendorf, R. Schild,
A.E. Close, Dallas 1989, s. 162-242.

14 J.G. Hather, The identification of charred archaeological remains of vegetative parenchymatous tissue,
,Journal of Archaeological Sciences”, t. 18, 1991, s. 661-675; tenze, An archaeobotanical guide to root and tuber
identification, 1: Europe and south Asia, Oxbow Monograph 28, Oxford 1993; tenze, Archaeological parenchyma,
London 2000.

15 Cyt. za: L. Kubiak-Martens, op. cit., s. 303.

16 J. Dyakowska, Podrecznik palynologii. Metody i problemy, Warszawa 1959, s. 15; K. Szczepanek, Wy-
twarzanie i rozprzestrzenianie spor i ziaren pytku, [w:] Palinologia, red. S. Dybova-Jachowicz, A. Sadowska,
Krakow 2003, s. 17-20.
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pornosci na rozktad i charakterystycznej budowie moga by¢ badane metoda analizy pytkowe;.
Mozna nig bada¢ osady naturalne, torfy i osady jeziorne zlokalizowane najczgsciej poza terenem
stanowisk archeologicznych (off-site studies). Studia mozna prowadzi¢ takze bezposrednio na
stanowiskach archeologicznych (on-site studies), obejmujac gldwnie nawarstwienia wilgotne,
cho¢ na stanowiskach suchych analizy przeprowadza si¢ w szczegdlnych typach obiektow!”.
Badaniom tego typu zrddet po§wiecona jest odregbna monografia zatytutowana Palinologia'®.

Kolejna kategoria mikroskopowych szczatkdw roslinnych sg fitolity. Tym terminem obej-
mowane sg struktury krzemionkowe odktadajace si¢ w komoérkach roslinnych i niekiedy krysz-
taly szczawianu wapnia'. Fitolity tworza si¢ w réznych tkankach roslinnych, a ich ksztatt zale-
zy od tego, w jakich komorkach i w jakiej czgsci rosliny powstaja. Badania fitolitow ze stanowisk
archeologicznych rozpoczely si¢ na poczatku XX w. Ich wykorzystywanie opiera si¢ na zatoze-
niu, ze niektore ,,szkieleciki krzemionkowe” majq ksztatt charakterystyczny dla taksonow ro-
slinnych roznej rangi (gatunkow, rodzajow, plemion, podrodzin i rodzin), co umozliwia ozna-
czenie zachowanych form kopalnych. Deponowane sq w osadzie wraz z tkankami roslinnymi.
Poniewaz ,,nie ulegajg rozktadowi z udziatlem mikroorganizmodw, [ ...] zachowuja si¢ w warunkach,
w ktérych organiczne szczatki roslinne zostaja zniszczone. Sa takze dos¢ odporne na rozktad
chemiczny, ktdry przebiega w srodowisku alkalicznym, przy pH 9 i wyzszym”?.

Skrobia jest weglowodanem petnigcym w roslinach wyzszych funkcje zapasowe?'. Wyste-
puje m.in. w owocach (szczegdlnie w ziarniakach zb6z), nasionach, korzeniach, todygach
i ktaczach. Bogate w skrobig sg szczegolnie bulwy ziemniaka i manioku oraz kolby kukurydzy.
Ziarna skrobi zachowuja si¢ w osadzie i w wypelniskach obiektéw archeologicznych, choé¢
w ograniczonym zakresie podlegaja konserwacji. Maja one u réznych roslin charakterystyczne
ksztatty, dzigki czemu na ich podstawie mozna oznaczy¢ gatunki. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
identyfikacja taksonomiczna jest do$¢ trudna. Badania ziaren skrobi w archeobotanice stoso-
wano gltownie na stanowiskach archeologicznych lokowanych w strefach tropikalnych?.

Okrzemki sa jednokomdrkowymi glonami, wytwarzajacymi krzemionkowe pancerzyki
ztozone z dwu okryw, ktorych ksztatt i ornamentacja sa podstawa podziatéw taksonomicznych.
Moga wystepowac masowo, zyjac w wodach stodkich i stonych, w glebie, na wilgotnych ska-
fach, $niegu i lodzie. Skorupki okrzemek doskonale zachowuja si¢ w osadach geologicznych,
a ich cechy taksonomiczne umozliwiajg oznaczenie gatunkéw i taksondw nizszej rangi. Bada-
nia okrzemek prowadzone rownolegle z analiza pytkowa sg zrédlem cennych informacji paleo-

17 M.in.: K. Wasylikowa, Analiza pytkowa w badaniach archeobotanicznych, [w:] M. Lityniska-Zajac,
K. Wasylikowa, Przewodnik do badan archeobotanicznych, Poznan 2005, s. 346-371; M. Latatowa, Badania
palinologiczne na stanowiskach archeologicznych, [w:] Palinologia, red. S. Dybova-Jachowicz, A. Sadowska,
Krakow 2003, s. 308-312; M. Makohonienko, D. Nalepka, Palinologia w badaniach stanowisk archeologicznych
w Polsce, [w:] Badania interdyscyplinarne nad srodowiskiem i kulturq w Polsce. Srodowisko — Czlowiek — Cy-
wilizacja, red. M. Makohonienko, D. Makowiecki, Z. Kurnatowska, t. 1, Poznan 2007, s. 189-209.

18 Palinologia, red. S. Dybova-Jachowicz, A. Sadowska, Krakow 2003.

19 M. Polcyn, L. Polcyn, K. Wasylikowa, Zastosowanie analizy fitolitow w archeobotanice, [w:] M. Litynska-
-Zajac, K. Wasylikowa, Przewodnik do badan archeobotanicznych, s. 301-320; por. tez J.D. Meunier, F. Colin,
Phytoliths: Application in Earth Sciences and Human History, Lisse 2001; D.R. Piperno, Phytolith analysis. An
archaeological and geological perspective, San Diego 1988; tejze, Phytoliths: a comprehensive guide for archaeo-
logists and paleoecologists, Oxford 2006; P.C. Twiss, Predicted world distribution of C; and C, grass phytoliths,
[w:] Phytolith Systematics Emerging Issues, red. G. Rapp Jr., S.C. Mulholland, Advances in Archaeological and
Museum Sciences, t. 1, 1992, s. 113-128.

20 M. Poleyn, L. Polcyn, K. Wasylikowa, op. cit., s. 377.

21 K. Strzatka, hasto: Skrobia, [w:] Encyklopedia biologiczna. Wszystkie dziedziny nauk przyrodniczych,
t. X: §j—Ti, red. Cz. Jura, H. Krzanowska, Krakéw 2000, s. 39-41.

2 M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 389; Tropical archaeobotany, red. J.G. Hather, London
1994.
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ekologicznych. Analiza okrzemkowa moze tez by¢ zrédlem wiedzy na temat pochodzenia su-
rowca stuzacego migdzy innymi do wyrobu ceramiki®**. Na zakofczenie omawiania typow
szczatkdw warto wspomnieé, ze w zakres archeobotaniki wchodza rowniez badania DNA.

Kazdy rodzaj szczatkdw roslinnych, ktéry chcemy analizowa¢, wymaga innego sposobu
pobierania prob i stosowania odmiennych technik obrobki laboratoryjnej dla zgromadzonego
materiatu. Zasady te zostaly szczegdtowo omowione w Przewodniku do badan archeobotanicz-
nych® oraz innych podrgcznikach archeobotaniki®.

Subfosylne pozostatosci roslinne wystgpuja w materiatach archeologicznych w réznych
stanach zachowania, w zaleznosci od warunkéw konserwacji panujacych w ztozu, a takze od
odpornosci konkretnych tkanek roslinnych na rozktad. Wptyw na tempo i rodzaj dekompozycji
materii organicznej w osadzie majg przede wszystkim jego odczyn i wilgotnosé oraz dostgp po-
wietrza. Szczegdtowo zagadnienia te omowione zostalty w cytowanym powyzej Przewodniku...”".
Nalezy pamigtaé, ze ,.kazda flora kopalna jest nie tylko czastkowa, ale i wybidrcza reprezentacja
flory zywej, nie wszystkie rosliny maja bowiem jednakowe szanse znalezienia si¢ w Srodowisku
sprzyjajacym fosylizacji i nie wszystkie czesci roslin moga ulec zakonserwowaniu?,

W warunkach klimatycznych strefy umiarkowanej na stanowiskach wilgotnych, a wigc
stale znajdujacych si¢ w zasiggu wod gruntowych, zachowuja si¢ przede wszystkim okazy
storfiale. Do ich konserwacji przyczynia si¢ duza wilgotnos¢ ztoza, malty dostep powietrza
i niska kwasowos¢ (pH) podtoza. Na stanowiskach suchych, a wigc wystgpujacych powyzej
lustra wody, zachowuja si¢ szczatki spalone (zweglone). Powstaja one w wyniku dziatania ognia
(o temperaturze ponad 200°C) przy stabym dostepie powietrza, co zapobiega ich catkowitemu
spopieleniu. Niezbyt czesto w Europie Srodkowej spotykane sa szczatki zmineralizowane.
Proces mineralizacji polega na wnikaniu ,,wodnych roztworéw substancji mineralnych™ do
obumartych tkanek roslinnych. Tak zachowane szczatki odstaniane sg najczesciej w latrynach,
studniach i w towarzystwie metali lub soli*’. W warunkach skrajnie suchych (pustynnych) za-
chowuja si¢ szczatki wysuszone’!, a w wiecznej zmarzlinie zamarznigte®,

Specyficzng forma zachowania szczatkdéw roslinnych sa ich odciski, wystgpujace w pole-
pie, ceramice, na cig¢zarkach tkackich czy figurkach glinianych. S one pozostatoscig swiezych
ro$lin dodawanych przypadkowo lub intencjonalnie (jako tzw. domieszka schudzajaca) do
wilgotnej gliny. W trakcie wypalania lub suszenia gliny nastgpuje bardzo wierne odbicie frag-
mentu tkanki organicznej, ktora bardzo czgsto w miar¢ uptywu czasu ulega rozktadowi. W po-
lepie i ceramice moga zachowywacé si¢ rdwniez spalone lub wysuszone, mniejsze lub wigksze
fragmenty tkanek?>.

2 M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 386-388, tam dalsza literatura.

2 A. Schlumbaum, M. Tensen, V. Jaenicke-Després, Ancient plant DNA in archaeobotany, ,,Vegetation
History and Archaeobotany”, t. 17, 2008, s. 233-244, DOI 10.1007/s00334-007-0125-7.

> M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 159-193.

26 M.in. S. Jacomet, A. Kreuz, op. cit.; D.M. Pearsall, op. cit.

27 M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 41-44.

2 Tamze, s. 37.

2 S. Florjan, G. Worobiec, op. cit., s. 80.
Np. J. Greig, Pollen analyses of latrine fills from archaeological sites in Britain, results and future po-
tential, [w:] Aspects of archaeological palynology: methodology and applications, red. O.K. Davis, Dallas 1994,
s. 101-114; M. Badura, Rosliny uzytkowe w historycznym Gdansku — studium archeobotaniczne, Gdansk 2011;
Z. Tomczynska, K. Wasylikowa, Rosliny znalezione w 16-wiecznej latrynie w Krakowie, [w:] Warsztaty Archeo-
botaniczne, red. K. Wasylikowa, ,,Polish Botanical Studies, Guidebook Series”, t. 23, 1999, s. 279-316.

31 M. Litynska, Remains of plants, [w:] Predynastic settlement near Armant, red. B. Ginter, J.K. Koztowski,
Studien zur Archédologie und Geschichte Altdgyptens”, t. 6, 1994, s. 103—108.

32 K. Oeggl, The diet of Iceman, [w:] The Iceman and his natural environment. Palaeobotanical resullts,
red. S. Bortenschlager, K. Oeggl, Wien 2000, s. 89—115.

3 M.in. 1. Gluza, Wstepne wyniki badan odciskéw roslinnych ze stanowisk kultury ceramiki wstegowej
rytej w Gniechowicach i Starym Zamku, woj. wroclawskie, [w:] Warsztaty Archeobotaniczne, red. K. Wasylikowa,
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Jak wspomniano powyzej, na mozliwos¢ zachowania si¢ materiatdw roslinnych na stano-
wiskach archeologicznych wptywa réowniez odpornos¢ poszczegélnych tkanek na rozktad.
W obumartych organizmach najszybciej ulega destrukcji zywa zawarto$¢ komorek, bardziej
odporne na rozklad sg tkanki zbudowane z celulozy, ligniny, kutyny, suberyny, wysycone kau-
czukiem, substancjami woskowymi i zywicami. Najtrwalsze sa sporopoleniny budujace btony
komorkowe spor i ziarn pytku. Odpornosé na rozktad podnosi krzemionka wysycajaca tupiny
niektérych owocow?*. Nalezy pamigtaé, ze proces fosylizacji wpltywa na budowe organow ro-
$linnych wyrazong m.in. zmiang ksztattu i wielkosci poszczegdlnych okazdéw™.

Omowione powyzej przyktady konserwacji pozostatosci organicznych nie wyczerpuja
catej problematyki zwigzanej z powstaniem nagromadzen szczatkow kopalnych. Zagadnienia-
mi tymi zajmuje si¢ tafonomia. Bada ona wplyw czynnikow biologicznych, fizycznych oraz
chemicznych na zachowanie si¢ szczatkow organicznych i ich fosylizacj¢ oraz powstanie na-
gromadzen skamielin®. Procesy te obejmuja sposoby tworzenia si¢ nagromadzen obumartych
organizmdw na powierzchni ziemi, mechanizmy ich pogrzebania w osadzie oraz dalszego
przeksztalcania i konserwacji w ztozu. Podstawowe pojecia z tego zakresu zostaty przedsta-
wione w Przewodniku....”’.

W przypadku archeobotaniki w zakres tafonomii wchodza wszystkie czynniki, zaréwno
naturalne, jak i kulturowe, ktore maja wptyw na zachowanie szczatkow kopalnych na stanowi-
skach archeologicznych®. Tafonomia w archeobotanice obejmuje zatem rézne aspekty zwigza-
ne z biologia ro$lin, depozycja diaspor w osadzie i dziatalnoscia cztowieka. Na podstawie
dzisiejszych obserwacji przyrodniczych wiemy, ze gatunki roslinne ro6znig si¢, zgodnie ze
Swoja strategia zyciowa, liczba produkowanych nasion oraz owocow i sposobem ich rozprze-
strzeniania si¢. Np. pojedyncza roslina komosy biatej Chenopodium album wytwarza okoto
100 000 nasion, a stoktosy zytniej Bromus secalinus — 1420 ziarniakow?*’. Z oczywistych
wzgledow okazy tej pierwszej moga by¢ ,,nadreprezentowane” w zespotach szczatkow. Inne
rosliny, rozmnazajace si¢ glownie wegetatywnie, nie produkujace lub produkujace bardzo mato
materiatu siewnego, majg zdecydowanie mniejsze szanse dostania si¢ do osadu. Inny z czynni-
kéw wplywajacy na sktad taksonomiczny i ilosciowy nagromadzen szczatkdw wynika z roz-
nego miejsca roslin w przyrodzie. Najwigksze szanse znalezienia si¢ w osadzie maja gatunki
lokalne, wystepujace na siedliskach ruderalnych oraz chwasty wystgpujace na polach uprawnych.
Wplyw cztowieka na sktad depozytow ma znaczenie np. przy selektywnym wyborze gatunkow
uzytkowych oraz ich odmiennym traktowaniu. W konsekwencji najwazniejsze grupy szczatkow
tworza pozostatosci roslin uprawnych, w tym zbdz, zachowane m.in. w jamach zasobowych
(np. Parchatka, stan. 12)* oraz resztki uzytkowanego drewna zachowane w paleniskach i ogni-

,,Polish Botanical Studies, Guidebook Series”, t. 11, 1994, s. 55-69; B. Burchard, M. Litynska-Zajac, Plant re-
mains from the Funnel Beaker Culture site at Niedzwiedz, Slomniki commune, Malopolska province, ,,Acta
Palaeobotanica”, t. 41, 2002, z. 2, s. 171-176; M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 44; M. Moskal-
-del Hoyo, A. Rauba-Bukowska, M. Litynska-Zajac, A. Mueller-Bieniek, A. Czekaj-Zastawny, Plant materials
used as temper in the oldest Neolithic pottery from south-eastern Poland, ,,Vegetation History and Archacobotany”,
2016, DOI 10.1007/500334-016-0595-6.

3 M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit.

3 Tamze, s. 212.

3 D.M. Raup, S.M. Stanley, Podstawy paleontologii, Warszawa 1984; S. Florjan, G. Worobiec, op. cit.

37 M. Lityniska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 37-41.

3 Por. np. A. Marciniak, A. Kowalewska-Marszatek, Tafonomia i archeotanatologia, [w:] Przeszlos¢ spo-
leczna. Préba konceptualizacji, red. S. Tabaczynski, A. Marciniak, D. Cyngot, A. Zalewska, Poznan 2012,
s. 500-511.

¥ W. Tymrakiewicz, Atlas chwastéw, Warszawa 1962, s. 31-32.

40 M. Litynska-Zajac, Charakterystyka niektorych aspektow upraw na podstawie analizy szczqtkow roslin-
nych ze stanowiska 12 w Parchatce gm. Kazimierz Dolny, woj. lubelskie, ,,Sprawozdania Archeologiczne”, t. 47,
1995, s. 255-263.
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skach (np. Palikowka, stan. 5)*'. Selektywna dziatalnos¢ cztowieka uwidacznia si¢ takze w gro-
madzeniu roslin ze stanu dzikiego. Zbierane nasiona lub owoce suche mogly by¢ gromadzone
i przechowywane w depozytach. Jako przyktad takiego znaleziska wymieni¢ mozna stanowisko
Swiety Wojciech, stan. 10, gm. Miedzyrzecz, gdzie w trzech jamach kultury tuzyckiej (jama 77
— 776 okazdéw, jama 78 — 416 okazow, jama 81 — 1109 okazow) wystapity liczne, spalone
owoce debu®. Uzytkowane czgéci wegetatywne roslin (np. liscie szczawiu) miaty nikte szanse
przetrwania w nawarstwieniach archeologicznych®.

Rozpoznaniem szczatkéw roslinnych zachowanych na stanowiskach archeologicznych
zajmuje si¢ archeobotanika. Przedmiotem tej dyscypliny jest ,,poznanie wzajemnego zwiazku
migdzy czlowiekiem a roslinami w przesztosci, na podstawie analizy wszystkich szczatkow
roslinnych zachowanych na stanowiskach archeologicznych. Do zakresu archeobotaniki nalezy,
z jednej strony badanie réznych form wykorzystywania roslin przez cztowieka, zmian we florze
i ro§linnosci wywolanych jego dziatalnoscia oraz ewolucji gatunkéw uprawnych, a z drugiej
poznanie wptywu $rodowiska przyrodniczego i dostgpnych zasobdw roslinnych na rozwdj
cywilizacji ludzkich”*. Archeobotanika nalezy do dziedzin lokujacych si¢ na pograniczu nauk
przyrodniczych i humanistycznych. Jest to dyscyplina o stosunkowo kroétkiej historii, ale roz-
wijajaca si¢ coraz intensywniej w ostatnich latach®.

Efektem pracy laboratoryjnej archeobotanika jest lista taksonéw. Powinna ona przedstawiac
dane ilosciowe. Opis materialu roslinnego powinien zawiera¢ informacje o typie szczatkéw
zachowanych w probie i o ich stanie zachowania.

W przypadku owocdow i nasion oraz drewna i wegli drzewnych lista ta obejmuje oznacze-
nia botaniczne réznej rangi: do poziomu gatunku (species), rodzaju (genus) lub rodziny (fami-
lia), ktére winny by¢ podawane nazwami tacinskimi. Opisujg one w sposob jednoznaczny
konkretny takson i unika si¢ pomytek, ktére moga zachodzi¢ przy stosowaniu jezykow narodo-
wych*. Owoce i nasiona oznaczane sa najczesciej do poziomu gatunku (zapis dwucztonowy,
w ktorym pierwszy element odpowiada nazwie rodzaju, a drugi gatunku, np. babka lancetowata
Plantago laceolata). Oznaczenie takie niesie podstawowe informacje o gatunku, czyli jego
biologii, dzisiejszym sposobie wystgpowania w przyrodzie oraz wymaganiach edaficznych?®.
Wielokrotnie jednak tak doktadne oznaczenia nie sa mozliwe, szczegolnie w przypadku wegli
drzewnych. Na przyktad w dzisiejszej florze Polski wystepuja trzy gatunki dgbu — szypultkowy
Quercus robur L., bezszyputkowy Q. petraea (Matt.) Liebl. oraz omszony Q. pubescens Wild.*.
Na podstawie cech budowy anatomicznej drewna, pozostatosci rosnacych u nas deboéw okresli¢

4 Tejze, Wegle drzewne z palenisk z okresu rzymskiego ze stanowiska 5 w Palikéwce, gm. Krasne, woj.
podkarpackie, [w:] Wielokulturowe stanowisko nr 5 w Palikéwce, red. W. Paradyto, D. Bobak, W. Pasterkiewicz,
M. Pottowicz-Bobak, Via Archaeologica Ressoviensia, t. VI, 2014, s. 323-324.

4 A. Dzigczkowski, Ekspertyza materialow organicznych pochodzenia roslinnego, [w:] Archeologiczne
Badania Ratownicze wzdluz trasy gazociqgu tranzytowego, t. I: Ziemia Lubuska, red. R. Mazurowski, Poznan
1998, s. 189-190.

#J. Kruk, M. Litynska-Zajac, S. Milisauskas, Gospodarka roslinna w neolicie. Studium przypadku, Krakéw
2016.

# M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 23.

4 M.in. S. Jacomet, A. Kreuz, op. cit.; M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 32; K. Wasylikowa,
M. Litynska-Zajac, K. Mamakowa, Paleobotanika czwartorzedu w Polsce w czasie ostatnich 25 lat: glowne
kierunki badan i osiqgniecia, ,,Prace Komisji Paleogeografii Czwartorzedu PAU”, t. 23, 2005, s. 33-39;
D.M. Pearsall, op. cit.

4 M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, op. cit., s. 198.

47 M. Lityniska-Zajac, D. Nalepka, Czlowiek a swiat roslin, [w:] Przeszlosé spoleczna. Proba konceptuali-
zacji, s. 1031.

4 Z.Mirek, H. Pigkos-Mirek, A. Zajac, M. Zajac, Flowering plants and pteridophytes of Poland. A checklist,
[w:] Biodiversity of Poland, red. Z. Mirek, t. 1, Krakow 2002, s. 442.
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mozna tylko do poziomu rodzaju® i opisa¢ jako Quercus sp. Uzyskana przy takim oznaczeniu
informacja ekologiczna jest ograniczona, poniewaz dwa pierwsze wymienione gatunki réznig
si¢ w pewnym zakresie wymaganiami edaficznymi i cieplnymi. Ponadto zasigg dgbu omszonego
jest mniejszy niz szyputkowego®. Trzeci z gatunkow dzisiaj wystepuje tylko w jednym miejscu,
w Bielinku nad Odra®'. Jeszcze mniej informacji uzyskujemy przy oznaczeniu szczatka do
poziomu rodziny. Np. rodzina (wiechlinowatych, synonim traw) Poaceae indet. (indeterminatae)
obejmuje zarowno gatunki dzikie, jak i uprawne. Te ostatnie, czyli zboza blizej nicoznaczone,
opisywane sa jako Cerealia indet.

W zapisie nazw botanicznych stosujemy rdzne skroty. Okreslenie var. (varietas) odpowiada
odmianie, np. Vicia faba var. minor (bobik), a subsp. (subspecies) podgatunkowi, np. rdest szcza-
wiolistny typowy Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium. Skrot cf. (confer) umieszczony
przed nazwa rodziny, rodzaju lub gatunku wskazuje na niepewne oznaczenie taksonu danej
rangi. Wyrazenie ,,typ” zapisane przed nazwa taksonu stosowane jest wtedy, gdy badany okaz
jest podobny do danego taksonu. Czasami opisa¢ mozna tylko typy morfologiczne (np. Cypera-
ceae typ NP-21, typ NP-28). Ten tok postgpowania zostat przyjety dla stanowiska neolitycznego
w Nabta Playa w potudniowym Egipcie™. Metodg t¢ stosuje si¢ przy oznaczaniu materialu ze-
branego w miejscach o stabo zbadanej florze lokalne;j i dla ktérego nie dysponujemy wspdtczesnym
karpologicznym zbiorem poréwnawczym, ktory datby mozliwos¢ doktadniejszego przyporzad-
kowania taksonomicznego badanych okazéw. Dokumentacja tak oznaczonych form powinna
zawiera¢ bardzo szczegotowy ich opis i by¢ wzbogacona rysunkami i fotografiami®.

Dane ilosciowe moga by¢ przedstawione w postaci liczb bezwzglednych dajacych rzeczy-
wistg liczb¢ zachowanych okazow konkretnego typu szczatka oznaczonego taksonu w badanej
jednostce (np. probie, obiekcie lub warstwie kulturowej albo na catym stanowisku archeolo-
gicznym). Trzeba jednak pamigtac, ze ,,bezwzgledna liczba okazow zalezy od wielkosci proby
i nie moze by¢ podstawa porownywania prob o réznej wielkosci™*. Przy masowym wystepo-
waniu materiatu roslinnego (np. proby zawierajace spore zapasy resztek zboza) mozna ograni-
czy¢ si¢ do zmierzenia objetosci np. ziarna, a liczbe okazdéw w calej probie oszacowaé® na
podstawie przeliczenia ich w czgsci proby o znanej objgtosci. Inng miarg ilosciowa jest poda-
wanie czgstosci, czyli frekwencji. Jest to liczba prob, w ktorych dany takson wystepuje. Opi-
sujgc materiat archeobotaniczny, mozna podawac rdwniez liczb¢ owocdw i nasion w jednostce
objetosci (lub masy) proby. Wartos$¢ ta odpowiada koncentracji, czyli zaggszczeniu szczatkdw
w analizowanej probie. ,,R6znorodnos¢ proby wyraza zwiazek migdzy liczba taksonow i liczba
diaspor i jest miarg taksonomicznego bogactwa proby. Roznorodnos¢ mozna podawac jako
prosty stosunek liczby wszystkich gatunkow do liczby wszystkich diaspor w probie lub przy
pomocy wskaznikow statystycznych’®.

Jesli chodzi o ilosciowy typ analiz, to trzeba pamigta¢ o tym, ze nie ma bezposredniego,
prostego zwiazku mig¢dzy udziatem ilosciowym jakiegos taksonu w materiale archeobotanicznym,
a jego rolg zaréwno w dawnej roslinnosci, jak i w dawnej gospodarce cztowieka. Relacje t¢

# F.H. Schweingruber, Makroskopische Holzanatomie, Birmensdorf 1978, s. 144-145.
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S Tamze, s. 270.
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3 M. Dembinska, O metodach badar paleobotanicznych, ,,Archeologia Polski”, t. 10, 1971, s. 45-60; por.
tez K. Wasylikowa, W sprawie ilosciowego przedstawiania wynikow w paleoetnobotanice, ,Kw.HKM”, R. XX,
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zaburzaja z jednej strony czynniki naturalne, z drugiej antropogeniczne, bedace wynikiem ce-
lowych lub niezamierzonych dziatan cztowieka®.

Przy interpretacji zrodet pochodzenia roslinnego nalezy pamigtac, ze najczesciej zespot
szczatkoéw roslinnych zachowanych na stanowiskach archeologicznych ma charakter wybitnie
antropogeniczny. W zwigzku z tym w depozytach zalegaja przede wszystkim pozostatosci roslin
uzytkowanych przez cztowieka. Ponadto wigksze szanse dostania si¢ do osadu majg gatunki
pospolicie wystgpujace w otoczeniu dawnych siedzib ludzkich niz te sporadycznie spotykane.
Specyficzne warunki, ktore panuja rowniez na stanowiskach zlokalizowanych w osadach bio-
genicznych (np. torfach), sprzyjaja zachowaniu si¢ resztek roslinnosci pochodzacej z siedlisk
wilgotnych wystepujacej in situ.

Uzyskane zespoty danych archeobotanicznych staja si¢ podstawg interpretacji zrodet. In-
terpretacja taka moze dotyczy¢ jednostkowych stanowisk archeologicznych lub tez zespolu
stanowisk konkretnej kultury czy tez stanowisk zlokalizowanych w obrebie okreslonego regio-
nu geograficznego. Dobrze datowane materialy pozwalaja na przesledzenie zmian w skladzie
taksonomicznym ro$lin na skali czasu. Odtwarzanie elementow gospodarki czy srodowiska
zycia czlowieka opiera si¢ na wielu zatozeniach teoretycznych. Przy interpretacji materiatu
ro$linnego podstawowe znaczenie ma uwzglednienie kontekstu archeologicznego znaleziska®
— inaczej nalezy podchodzi¢ do znalezisk zachowanych w grobach, a inaczej do zalegajacych
w jamach zasobowych. Wymowa zespotu szczatkow roslinnych na ogot nie jest jednorodna.
Pozwala ona z jednej strony na oceng materiatu jako elementu gospodarki cztowieka, a z drugiej
na przeprowadzenie rekonstrukcji paleosrodowiskowych. Analizujac np. sktad taksonomiczny
prob wegla drzewnego pochodzacego z palenisk, uzyskujemy dobrg informacj¢ o rodzajach
drewna uzytkowanego jako materiatu opatlowego. Poniewaz drewno, nawet przy selektywnej
dziatalnosci cztowieka, pochodzi ze stosunkowo niewielkiej odlegtosci od dawnych osad,
spektrum antrakologiczne odpowiada w mniejszym lub wigkszym zakresie obrazowi flory
najblizszego otoczenia cztowieka®. Niemniej jednak nalezy pamigtac, ze wyniki badan drewna
i wegli drzewnych nie oddaja rzeczywistych stosunkéw ilosciowych panujacych pomigdzy
poszczegolnymi gatunkami w dawnych lasach. Innego przyktadu dostarczaja zrodta botaniczne
odstonigte w Gdansku. Znaleziska figi Ficus carica w materiatach z XIII w. i mtodszych §wiad-
czg z jednej strony o spozywaniu owocOw wspomnianego gatunku czy tez wykorzystywaniu
ich jako rosliny leczniczej, a z drugiej, informuja o rozwoju handlu w dawnym Gdansku, jako
ze figa jest rosling egzotyczna®'. Wybrane przyktady interpretacji materiatow roslinnych zacho-
wanych na stanowiskach archeologicznych zostang przedstawione w tym numerze ,,Kwartal-
nika HKM”2, Inne znane sg ze stosunkowo bogatej literatury przedmiotu®.
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92 @G. Skrzynski, Czlowiek — srodowisko w swietle interpretacji paleoekologicznych danych archeobota-
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* k *

Badanie szczatkdw roslinnych zachowanych na stanowiskach archeologicznych ma ogromne
znaczenie dla poznania roli roslin w dawnej gospodarce oraz w zyciu codziennym cztowieka.
Niesie tez ze soba konkretne informacje paleoekologiczne. Aby wlasciwie wykorzysta¢ ten
rodzaj zrédel, nalezy zastosowaé odpowiednig strategi¢c badawcza przy pobieraniu prob, wia-
Sciwych dla konkretnego rodzaju szczatkow roslinnych. Kazdorazowo nalezy ocenic krytycznie
zwiazek znalezisk organicznych z kontekstem archeologicznym. Do analizy botanicznej po-
winno si¢ przekazywacé proby z warstw lub obiektow czystych chronologicznie. Zebrane proby
nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zanieczyszczeniem np. diasporami przenoszonymi
przez wiatr.

W laboratorium, w trakcie obserwacji mikroskopowej, konieczne jest wytypowanie okazoéw
zdecydowanie odbiegajacych swym stanem zachowania od pozostatych, aby wyeliminowaé
ewentualne zanieczyszczenia. W miar¢ mozliwosci materiat ro§linny powinien by¢ bezposred-
nio datowany, przy czym nalezy pamigtaé, ze przed przekazaniem préb do laboratorium powinno
si¢ przeprowadzi¢ analiz¢ taksonomiczna.
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BOTANICAL RESEARCH ON THE PAST — BOTANICAL SOURCES

Botanical sources are all kinds of plant remains preserved in archaeological sites. Tradition-
ally they are classified into macroscopic and microscopic remains. The former group com-
prises specimens visible to the naked eye or at low magnification, e.g. fruits, seeds or vegetative
parts. The second group are specimens visible only thanks to special equipment, among others,
such as sporomorphs, starch grains, phytoliths or diatoms. These are remains of different species
and parts of plants that have fossilized and survived in sediments. Their state of preservation
depends on many factors, including the structure of plant organs and their resistance to destruc-
tive forces as well as the deposition- and post-deposition-time factors influencing the deposit.
The composition of the deposits preserved in archacological layers and/or features is also de-
pendent on humans and their past relations with plants. The highly anthropogenic character of
plant remains and the context of finds are among the major factors that condition the interpreta-
tion of sources.

Translated by
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Slowa kluczowe: szczatki roslinne, stan zachowania, tafonomia
Key words: plant remains, state of preservation, taphonomy



