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MATERIAL KOSTNY Z CZTERECH GROBOW
KULTURY STRZYZOWSKIEJ WYEKSPLOROWANYCH
W LATACH 2015-2016 NA STANOWISKU 15 W ROGALINIE
W SWIETLE BADAN INTERDYSCYPLINARNYCH*

HUMAN SKELETAL REMAINS FROM FOUR GRAVES
OF STRZYZOW CULTURE EXCAVATED IN 2015-2016 AT SITE 15
IN ROGALIN, POLAND STUDIED IN INTERDISCIPLINARY RESEARCH

In 2008 a burial site was discovered in Rogalin (eastern Poland). Interdisciplinary investigations were carried out and
it was concluded that the site was a unique example of Strzyzow culture, an agricultural culture found in eastern Poland
and western Ukraine, dated to the Early Bronze Age (2000/1950—-1600 BC). Strzyzéw culture spread over the area from
the eastern part of Lublin Upland (area between the upper Wieprz river and Bug river) to the area of south-western Volhy-
nia crossing Horyn river in present-day Ukraine. The highest density of its sites is in the territory of Horodlo Plateau and
near the town of Hrubieszow. Sixteen graves were discovered between 2009 and 2016. The aim of the study was to conduct
analysis of skeletal remains from four burial graves — no. 13, 14, 15, and 16 excavated in 2015 and 2016. Research was

based on macroscopic, stereomicroscopic analysis, X-ray and CT examinations.
KEY WORDS: archaeology, Early Bronze Age, Strzyzéw culture, anthropology, odontology, computer tomography,

musculoskeletal stress markers (MSM), enthesis

WSTEP

Kultura strzyzowska powstata okoto 2000 BC na
bazie tradycji post-sznurowych oraz pod wptywem

* Artykut prezentuje wyniki badan przeprowadzonych
w ramach projektu ,,Najmniej znany sposrod najbardziej
interesujacych — obrzadek pogrzebowy kultury strzyzow-
skiej” sfinansowanego ze §rodkéw Narodowego Centrum
Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer 2015/17/
HS3/02865.

wschodnich ugrupowan. Rozwijata si¢ rownolegle
do kultury mierzanowickiej do okoto 1600 BC, kie-
dy ustgpita miejsca kulturze trzcinieckiej. Zasiegiem
obejmowata tereny od wschodniej czesci Wyzy-
ny Lubelskiej, tj. obszar migdzy gornym Wieprzem
a Bugiem, po terytorium potudniowo-zachodniego
Wotynia, siggajac po rzeke Horyn na terenie dzisiej-
szej Ukrainy. Najwigksze zaggszczenie jej stanowisk
znajduje si¢ na terytorium Grz¢dy Horodelskiej oraz
w okolicach Hrubieszowa.

Cmentarzyska tej spolecznosci lokowane by-
ly przewaznie na poludniowych stokach wzniesien,
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gdzie jamy grobowe usytuowane byly glownie na osi
wschod-zachdd. W grobie sktadano zmartego w po-
zycji wyprostowanej na plecach. Czes¢ z odnalezio-
nych szkieletow nosi §lady nadpalenia.

Stanowisko nr 15 w Rogalinie odkryto w 2008
roku. Od roku 2009 prowadzone sg tam ratowni-
cze badania archeologiczne. Cmentarzysko kultury
strzyzowskiej potozone jest na terenie intensywnie
wykorzystywanym rolniczo, przez co stale narazone
jest na degradacj¢. W latach 2009-2016 odkryto 16
groboéw 1 wyeksplorowano szczatki kostne 19 osob-
nikéw. Groby nr 1-12 zostaty opublikowane w 2015
roku (Abreu-Glowacka 2015, 170-181; Glapinskietal.
2015,154-162; Hyrchata2015,52-79; Kociemba 2015,
124-129; Lorkiewicz-Muszynskaetal. 2015, 130-139;
Lorkiewicz-Muszynska 2015, 140-145; Przystanska
etal. 2015, 162-167) oraz w 2017 (Przystanska et al.
2017). Przedmiotem badan byly kolejne pochoéw-
ki przebadane w latach 2015-2016 (groby nr 13-16).
Z uwagi na fakt, ze stanowisko znajduje si¢ na polu
ornym, stan zachowania obiektow jest bardzo zréz-
nicowany. Cze$¢ z nich odkryta zostata tuz pod po-
wierzchnig oraniny z wyraznymi $ladami zniszczen
dokonanych przez maszyny rolnicze. Pochowki, kto-
rych strop znajdowat si¢ bezposrednio pod warstwa
oraniny i ze szkieletami na glebokosci 35-40 cm od
obecnej powierzchni gruntu, byly dobrze zachowane.

Badania archeologiczne uzupelniono szeregiem
analiz specjalistycznych. Materialy poddano anali-
zom anatomo-morfologicznym oraz kompleksowym
interdyscyplinarnym badaniom z zakresu antropolo-
gii, odontologii, genetyki i radiologii.

Prowadzone w sposob interdyscyplinarny bada-
nia ludzkich szczatkow kostnych eksplorowanych na
stanowiskach archeologicznych dostarczaja szeregu
waznych informacji o dawnych populacjach ludzkich.
Wykorzystanie metod makroskopowych, mikroskopo-
wych i radiologicznych w badaniach ludzkich szczat-
koéw kostnych pozwala na przeprowadzenie analiz
w szerokim zakresie, zarOwno na poziomie osobni-
czym, jak i populacyjnym.

MATERIAL I METODY

Interdyscyplinarnym badaniom poddano szczatki
kostne wyeksplorowane w latach2015-2016 z czterech
grobownr 13, 14,151 16 nastan. 15w Rogalinie (aspekt
archeologiczny tych groboéw zostat szeroko omowio-
ny w artykule A. Hyrchaty, w tym tomie). W przy-
padku szczatkéw wyeksplorowanych z grobow nr 13

i 14 stwierdzono wystgpowanie fragmentéw czaszek
i elementow szkieletow pozaczaszkowych. Materialy
z grobow nr 14 i 16 wykazywaty cechy przepalenia.
Szkielet wyeksplorowany z grobu nr 15 byt w dobrym
stanie zachowania.

Badania szczatkow kostnych przeprowadzono
z wykorzystaniem metod makroskopowych, mikro-
skopowych, radiologicznych i DNA. Materiaty pod-
dane zostaly analizie anatomo-morfologicznej oraz
analizie antropologicznej. W opracowaniu szkieletow
wykorzystano ogoélnie przyjete metody analizy an-
tropologicznej i opisy anatomiczne koséca (Ubelaker
1978; Bochenek, Reicher 1990; Buikstra, Ubelaker
1994).

Zardwno w opisie czaszek, jak i szkieletow po-
zaczaszkowych, uwzgledniono informacje dotyczace
stanu ich zachowania, cechy budowy kosci, stopien
zaawansowania kostnienia, stopien mineralizacji zg-
bow, ewentualne zmiany patologiczne oraz wykona-
no pomiary cech metrycznych.

W celu okreslenia ptci ocenie poddano cechy
dymorficzne, przede wszystkim w zakresie morfo-
logii miednicy i czaszki oraz kosci dtugich (Acsadi,
Nemeskeri 1970; Malinowski, Wolanski 1988; Buik-
stra, Ubelaker 1994; White, Folkens 2005). Analizie
poddano ponadto masywno$¢ i stopien uksztaltowa-
nia rzezby przyczepow migsniowych. W przypadku
szkieletow dziecigcych pte¢ okreslano przy wykorzy-
staniu metod DNA.

W celu oszacowania wieku biologicznego osob-
nikéw w chwili zgonu uwzgledniono kryterium wieku
kostnego, wieku morfologicznego i kryterium wieku
zgbowego. Analizowano stopien obliteracji szwow
czaszkowych (endokranialnie i egzokranialnie), stan
koncow blizszych kosci ramiennej i kosci udowej
w oparciu o wykonane zdjgcia rentgenowskie, po-
wierzchnie spojenia tonowego i powierzchnie ucho-
wate (Acsadi, Nemeskeri 1970; Buikstra, Ubelaker
1994; Malinowski, Wolanski 1988; Lovejoy 1985a;
Todd 1920). Uwzgledniono takze nasilenie zmian in-
wolucyjnych koséca. Na podstawie badan makrosko-
powych oraz obserwacji w mikroskopie stereosko-
powym oceniano takze starcie zebow (Smith, Knight
1984). Analiza szczatkéw osobnikoéw dziecigcych
obejmowata analizy formowania si¢ uzebienia mlecz-
nego i statego, czy wielkos$ci kosci dtugich (Haavikko
1970; Buikstra, Ubelaker 1994).

Przy ocenie wieku osobnikdéw uwzgledniono
standardowe kategorie: infans | — wczesne dziecin-
stwo (od urodzenia do 6-7 roku zycia), infans Il — poz-
ne dziecinstwo (od 6-7 do 12-14 r. z.), juvenis — wiek
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miodzienczy (od 12-14 do 20-22 r. z.), adultus — wiek
dorosty (od 20-22 do 30-35 r. z.), maturus — wiek doj-
rzaty (od 30-35 do 50-55 1. z.), senilis — wiek starczy
(powyzej 55 r. z.) (Malinowski, Strzatko 1985; Mali-
nowski, Wolanski 1988; Buikstra, Ubelaker 1994).

Pomiary cech metrycznych zostaly wykonane
zgodnie z zasadami techniki martinowskiej (Martin,
Saller 1957). Rekonstrukeji przyzyciowej wysokosci
ciata dokonano w przypadku osobnika z grobu nr 15
w oparciu o pomiary najwiekszej dtugosci kosci ra-
miennej, promieniowej, lokciowej, udowej 1 piszcze-
lowej (Trotter, Gleser 1952). Szacowanie masy ciata
(osobnik z grobu nr 15) przeprowadzono na podstawie
pomiardéw gtowy kosci udowej (Ruffetal. 1991; Grine
et al. 1995; Auerbach, Ruff 2004).

W analizie uzebienia uwzglgedniono numera-
cje zebow wedlug obowigzujacego w Polsce Sys-
temu Migdzynarodowego FDI, w ktorym kazdemu
zebowi przyporzadkowane jest odpowiednie dwu-
cyfrowe oznaczenie (Turp, Kurt 1995; Glapinski et
al. 2015).

W celu oceny stanu zdrowia dokonano oceny
zmian patologicznych, przypadkéw dlugotrwatych
schorzen, dajacych obraz w uktadzie kostnym oraz
wad rozwojowych. W badaniach stanu zdrowia i oce-
ny aktywnosci fizycznej za zycia dokonano oceny wy-
znacznikow stresu mie$niowo-szkieletowego (MSM
— musculoskeletal stress markers) (Hawkey, Merbs
1995; Hawkey 1998; Peterson 1998; Mariotti et al.
2007; Myszka 2007; Iwanek et al. 2010; Foster et
al. 2012; Berthom et al. 2018; Khudaverdyan et
al. 2018).

W celu poszerzenia analiz makroskopowych
wykonano zdjecia rentgenowskie i tomografi¢ kom-
puterowa (KT) wybranych elementow kostnych.
W tym celu wykorzystano mobilny aparat rentgenow-
ski DX-D-100 oraz tomograf komputerowy Simens
Somatom. Dokonano dodatkowo analizy zatok czo-
lowych, jak rowniez wymiarowania na obrazach cy-
frowych rtg. Analize zdje¢ rentgenowskich w wersji
cyfrowej przeprowadzono z wykorzystaniem progra-
mu SE Media Viewer wersja 4.0.2.0. Uzyto dostep-
nego w oprogramowaniu narzgdzia umozliwiajacego
wymiarowanie (z doktadnoscig do 0,1 cm), z jego
pomoca dokonano pomiaréw analizowanych struktur.
Analizie poddano takze cechy indywidualne uzebie-
nia w aspekcie ich zréznicowania morfologicznego
i ewentualnych zmian chorobowych niewidocznych
makroskopowo.

Przeprowadzono dodatkowo analizy z wykorzy-
staniem mikroskopu stereoskopowego. Wybrane ele-

menty poddano obserwacji makroskopowej oraz mi-
kroskopowej w mikroskopie stereoskopowym Olym-
pus SZ.

Izolacje DNA dokonano metodg kolumienkowsg
za pomocg zestawu GeneMatrix Bone Purification
Kit, Firmy EURx Ltd.

Pomiar stgzenia DNA dokonano za pomoca
real-time PCR Rotor Gene-Q firmy Qiagen z uzyciem
multipleksu Investigator Quantiplex (Qiagen).

Przeprowadzono analiz¢ regionéw HVSI oraz
HVSII mitochondrialnego DNA (mtDNA), w zakre-
sie odpowiednio 16024-16365 oraz 73-341 p.z. Uzy-
to primery firmy Applied Biosystems, amplifikacje
przeprowadzono z zastosowaniem zestawu Qiagen
Multiplex PCR Kit, firmy Qiagen. Produkt amplifi-
kacji oczyszczono przy pomocy kolumienek filtracyj-
nych QIAquick PCR Purification Kit, firmy Qiagen.
Sekwencjonowanie prowadzono przy pomocy ze-
stawu BigDye™ Terminator v 1.1 Cycle Seqvencing
Kit (Applied Biosystems). Produkty sekwencjonowa-
nia rozdzielano na sekwenatorze genetycznym ABI
Prism 310 z uzyciem programu Sequencing Analysis
5.2. Otrzymane sekwencje porownano z sekwencja
referencyjng rCRS.

Korzystano z metody Sekwencjonowania Nowej
Generacji (NGS), ktorg przeprowadzono w sekwena-
torze MiSeq FGx Forensic Genomic System w opar-
ciu o oprogramowanie ForenSeq Uniwersal Software.
System ten umozliwia wykonanie genotypowania
przy minimalnej ilosci DNA ponizej Ing.

Haplogrupy ustalono przy pomocy programu do-
stepnego na stronach www.haplogrep.uibk.ac.at oraz
www.empop.online.

WYNIKI

Szczatki kostne wyeksplorowane z poszczegol-
nych grobéow wykazywaly rézny stan zachowania
i stopien degradacji. Najstabszy stan zachowania wy-
kazywaty szczatki wyeksplorowane z grobu nr 13 1 14
(pochowki dziecigce), natomiast najlepszy stan ukta-
du kostnego wykazywaty szczatki osobnika z grobu
nr 15 (osobnik dorosty). W przypadku szkieletow
dziecigcych byly to liczne drobne fragmenty kosci
czaszek 1 fragmenty szkieletow pozaczaszkowych.
Kosci wykazywaty znaczng krucho$¢, w przypadku
kos$ci osobnika z grobu 14 1 16 obserwowano cechy
przepalenia.

Stopien degradacji DNA uzyskanego z badanych
kosci byt tak wysoki, ze pozytywny wynik uzyskano
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tylko podczas analizy mitochondrialnego DNA gro-
bow 131 15.

Gréb nr 13

Szczatki zachowane byly fragmentarycznie.
Wyroézniono liczne drobne fragmenty czaszki czesci
mozgowej oraz elementy szkieletu pozaczaszkowego
— fragmenty kosci dhugich konczyn, kregow. Wsrod
szczatkdw ujawniono zawiazki dwoch zebow — dru-
giego prawego mlecznego zeba trzonowego zuchwy
/85/ 1 kta szczeki /53/. Ujawnione zawiazki zgbow to
niecalkowicie zmineralizowane jeszcze korony. Etap
rozwoju koron analizowanych zgbow mlecznych
— gornego kta /53/1 drugiego prawego z¢ba trzonowe-
go zuchwy /85/ (ryc. 1 A1 B) — pozwalaja na oszaco-
wanie wieku osobnika w chwili zgonu na okoto 6-7
miesigcy.

Analiza makroskopowa oraz radiologiczna wy-
selekcjonowanych fragmentow kostnych szkieletu
pozaczaszkowego nie wykazata zmian chorobowych,
czy anomalii rozwojowych.

Badania genetyczne szczatkow z grobu nr 13
ze wzgledu na degradacje DNA nie dostarczyly jed-
noznacznych wynikéw dotyczacych pici badanego
osobnika. Wstepne badania szczatkow z grobu 13
w zakresie markera amelogeniny, ktory dostarcza in-
formacji na temat plci genetycznej, wskazujg na ple¢
zenska. Uzyskane haplotypy mitochondrialnego DNA
(mtDNA) pozwolily na oszacowanie przynaleznosci
osobnika do haplogrupy JT.

Profil osobnika z grobu nr 13:

pleé: wstepne wyniki badan genetycznych wska-

zuja na ptec zenska

wiek: dziecko infans | (okoto 6-7 miesiecy)

wysoko$¢ ciala: —

masa ciala: —

haplogrupa: JT

Gréb nr 14

Szczatki zachowane byly fragmentarycznie 1 wy-
kazywaty cechy przepalenia. Wyr6zniono 679 drob-
nych fragmentow czaszki (cze$ci mozgowej 1 czesci
twarzowej) oraz wiele elementow szkieletu poza-
czaszkowego — m.in. fragmenty kosci dhugich kon-
czyn, fragmenty kregow, ktorych cechy morfologicz-
ne wskazuja na cechy szkieletu dziecigcego. Wsrdd
szczatkow stwierdzono wystepowanie izolowanych

'llllllllllllll|lll
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Rye. 1. Gréb nr 13. Zdjecia mlecznego drugiego prawego
zgba trzonowego zuchwy /85/ — zdjecie fotograficzne (A),
zdjecie spod mikroskopu stereoskopowego (B).

Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 1. Grave No. 13. Images of the developing
(crown stage) right second lower primary molar /85/

— photo (A), stereomicroscopic image (B).

Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

korzeni zgboéw w fazie zakonczonego rozwoju, je-
den kiet mleczny (zakonczona mineralizacja). W za-
chowanym fragmencie zuchwy (czg$¢ prawa trzonu
zuchwy) stwierdzono brak pierwszego statego zg¢ba
trzonowego /46/ (otwarty i gleboki zgbodot), wolny
zebodol dla zawigzka drugiego statego zgba trzono-
wego /47/, oraz widoczna jest w zebodole korona
drugiego statego zeba przedtrzonowego /45/ w fazie
rozwoju. Wsrod materiatdéw kostnych znaleziono luz-
ne dwa zawiazki bocznych statych siekaczy szczgki
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A

Ryec. 2. Groéb nr 14. Zdjgcia obu bocznych siekaczy
szczeki /21 1 22/ osobnika z grobu nr 14 spod
mikroskopu stereoskopowego (A — powierzchnia
wargowa, B — powierzchnia jezykowa).

Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 2. Grave No. 14. Stereomicroscopic images
of developing both lateral incisors
(A — labial surface, B — lingual surface).
Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

/11, 21/, zawiazek stalego pierwszego prawego zeba
przedtrzonowego szczgki /14/ oraz zawigzek state-
go drugiego zgba trzonowego szczeki /17/. Korony
zebow wykazuja spekania szkliwa (ryc. 2 A, B; 3).
W przypadku obu bocznych siekaczy szczeki obser-
wuje si¢ obecne mamelony (ryc. 2 A, B), w postaci
trzech guzkéw wystepujacych na brzegach siecznych.
Mamelony to pofatdowanie brzegu siecznego charak-
terystyczne dla $wiezo wyrznigtych siekaczy, ktore
szybko ulegaja starciu podczas uzytkowania zgbow.
Wsrod szczatkow znaleziono takze fragmenty innych
zebow, lecz z uwagi na ich fragmentaryczno$¢ blizsza
analiza nie byta mozliwa.

Ryec. 3. Grob nr 14. Zdjecie zawiazka (etap korony)
statego drugiego prawego zeba przedtrzonowego
zuchwy /45/ spod mikroskopu stereoskopowego.

Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 3. Grave No. 14. Stereomicroscopic image
of developing (crown stage) of the right
second lower permanent premolar /45/.
Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

Wiek zebowy okreslono wg stadiow rozwoju
zgbow wg Haavikko (1970) na podstawie rozwoju
dwoch bocznych siekaczy szezeki 12122 (R1/4); zeba
trzonowego 17 (Crc), zgba 17 (stadium Crc), zgba 45
(stadium nieco ponad Crc), na okolo 7 lat.

Poza jamg grobowa zaobserwowano dwa frag-
menty kosci czaszki (czesci mozgowej) oraz paliczek
dalszy nalezace do innego osobnika.

Profil osobnika z grobu nr 14:

pleé: — (degradacja DNA, badania genetyczne sa

kontynuowane)

wiek: dziecko infans I/infans 1l (okoto 7 lat)

wysokos$¢ ciala: —

masa ciala: —

haplogrupa: —

Kosci zwierzgce: obecne fragmenty kosci zwie-

rzgcych.

Grob nr 15

Czaszka zachowana wraz z zuchwa. W czesci
mozgowej stwierdza sie ubytki w okolicy podstawy
czaszki, w czeSci twarzowej ubytki wystepuja w za-
kresie kosci szczgkowej 1 kosci nosowej po stronie
prawej. Kosci czaszki sg masywne, wykazujg bardzo
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dobrze uksztaltowang rzezbe przyczepdéw migsnio-
wych. Podstawowe szwy czaszkowe: szew wiencowy
(s. coronalis): w odcinku C1 wykazuje poczatkowe
zarastanie, odcinek C2 otwarty, w odcinku C3 szew
zaro$niety; szew strzatkowy (S. sagittalis) — w od-
cinku S1 stwierdza si¢ poczatkowg obliteracje, w S2
szew wykazuje niemal pelng obliteracje, w odcinku
S3 szew zaro$niety, w S4 szew niemal zarosnicty;
szew weglowy (S. lambdoidea) — w odcinku L1 wy-
kazuje poczatkowe zarastanie, w odcinkach L2 i L3
szew otwarty.

Cechy kranioskopijne: silne pochylenie tuski ko-
$ci czotowej, wyraznie uksztaltowane tuki nadbrwio-
we, nie zaobserwowano guzow czolowych, oczodoty
ksztaltu prostokatnego; szerokie zaokraglone brzegi
nadoczodotowe, wyraznie uksztattowana guzowatos¢
brodkowa, duze i masywne wyrostki sutkowate z sil-
nie uksztaltowang rzezbg przyczepoéw migsniowych
(zdjecia czaszki: ryc. 4: A-C).

Stwierdzono takze wystgpowanie cech nieme-
trycznych, takich jak: wciecie nadoczodotowe (brzeg
nadoczodotowy prawy), dwa otwory nadoczodotowe
(brzeg nadoczodotowy lewy), 0s asterion.

Na czaszce wykonano standardowe pomiary wg
metodyki R. Martina (Martin, Saller 1957) (tab. 1).
Wyniki pomiaréw wykorzystano do obliczenia wskaz-
nikow opisujacych proporcje budowy czaszki (tab. 2).
Wskazniki charakteryzujg czaszke jako bardzo dlugg
(hyperdolichocranius), wysoka (akrocranius), o czo-
le szerokim (eurymetopus), twarzy waskiej (lepto-

prosopus), nosie waskim (leptorrhinus), oczodotach
niskich (chamaekonch).

Stan zachowania uzebienia:

Szczeka:

Strona prawa — wyrostek zebodolowy wykazuje
uszkodzenia, obserwuje si¢ zaawansowane zmiany
erozyjne, brakuje czesci dystalnej wyrostka zgbodo-
lowego;

Strona lewa — w szczece zachowany pierwszy
zab przedtrzonowy /24/, puste i1 glgbokie zebodoty
w miejscu brakujacych zgbow 22, 23, 25, 27. Za-
ro$niety zebod6t w miejscu brakujacego zeba 28.
W okolicy zgbodotu dla zeba 21 (centralny siekacz)
wyrostek zebodotowy uszkodzony w wyniku natural-
nych zmian erozyjnych.

Widoczny okragly ubytek kosci dna zatoki szczg-
kowej lewej o $rednicy 6 mm, w miejscu korzenia
podniebiennego zgba 26. Widoczny lejkowaty ksztatt
ubytku kostnego zwigzany z toczacym si¢ za zycia,
przez dtugi okres, procesem zapalnym.

Zuchwa:

Strona prawa — obserwuje si¢ puste i gtgbokie z¢-
bodoly w miejscu brakujacych zebow 41, 42, 45, 46,
47, 47. Brakuje takze zgbow 43 i 44, a z¢bodoty sa
zarosnigte. Kos¢ czgsci zebodotowej w okolicy 43-44
wykazuje cechy toczacego si¢ za zycia stanu zapalne-
go przyzebia zwigzanego z zgbami 43 1 44. Z¢by mo-
gty by¢ obecne w jamie ustnej badz tez mogly zostaé
utracone w przedziale kilku miesi¢cy przed $miercia
1 stad brak catkowitego wygojenia kosci.

Ryc. 4. Grob nr 15. Zdjecia czaszki w norma frontalis (A), norma lateralis (B) i norma verticalis (C).
Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 4. Grave No. 15. Images of the skull in norma frontalis (A), norma lateralis (B) and norma verticalis (C).
Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska
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Tabela 1. Grob nr 15. Pomiary czaszki
Table 1. Grave No 15. Skull measurements

Pomiar Warto$¢ Pomiar Warto$¢
eu-eu 126 n-b 116
ba-b 141 C0-CO 121
g-op 188 ast-ast 112
ft-ft 93 au-au 127
zy-zy 142 mf-ek 43
ms-ms 111 wys. oczodotu 30
n-ba 103 ek-ek 101
n-gn 132 go-go 99
n-ns 56 id-gn 38
apt-apt 24 n-pr -
Tabela 2. Grob nr 15. Wskazniki czaszkowe
Table 2. Grave No. 15. Cranial index
wskaznik warto$¢ klasyfikacja wskaznika
wskaznik szerokosciowo-dfugosciowy 68,6 hyperdolichocranius (bardzo dluga)

wskaznik wysokosciowo-dlugosciowy

hipsikranius (dtugoczaszkowy)

wskaznik wysokosciowo-szerokosciowy 111.9 akrocranius (wysokoczaszkowy)
wskaznik czolowo-szerokosciowy 73.8 eurymetopus (szerokoczotowy)
wskaznik twarzy 92,9 leptoprosopus (waskotwarzowy)
wskaznik twarzy gornej -

wskaznik nosa 428 leptorrhinus (wgskonosowy)
wskaznik oczodotow 69,7 chamaekonch (niskooczodolowy)

Strona lewa — puste i gltebokie zebodoly w miej-
scu brakujacych zebow 31, 32. Zachowane zgby 33,
34, 35, 36, 37. Brak z¢ba 38.

Wsrdd szczatkow wyrdznia si¢ luzne zeby — lewy
drugi zab trzonowy szczgki /17/— bez zmian chorobo-
wych; prawy kiet szczeki /13/; centralny siekacz lewy
szczeki /21/; boczny siekacz lewy szczeki /22/ oraz
pierwszy lewy zab trzonowy szczgki /26/. W zgbie 26
obserwuje si¢ rozlegly ubytek prochnicowy (pulpa

aperta, wspolczesnie klasyfikowana jako prochnica
gleboka z obnazeniem miazgi), jako powiklania sta-
nu zapalnego miazgi (ryc. 5 B). W nastepstwie prze-
wlektego procesu zapalnego w miejscu dla korzenia
blizszego widoczne jest ognisko osteolizy sugerujace
obecnos¢ przewlektego zapalenia tkanek (ryc. 5 A).
Zachowane w tukach z¢by, jak rowniez zeby luz-
ne, wykazuja zaawansowany stopien starcia koron,
przewaznie z odstonigciem zgbiny (ryc. 6 A i C).
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Ryc. 5. Grob nr 15. Zdjecie przedstawiajace stan
zachowania uzgbienia szczgki — strzatka oznaczono
zmiany kostne zwigzane z toczacym si¢ przez dlugi

okres procesem zapalnym w z¢ba (A). Zab 26 z duzym
ubytkiem o charakterze prochnicowym (B).
Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska

Fig. 5. Grave No. 15. Maxilla with one tooth
within alveolar socket (A). Features of antemortem
periapical inflammation and healing alveolar socket,
in place of missing tooth 26 were observed indicated

by the arrow. Periapical pathology in 26 (B).

Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

Wykonano zdjecia rentgenowskie czaszki, AP
i boczne (ryc. 7 A i B) oraz badanie tomografii kom-
puterowej zuchwy (ryc. 8 A i B). Zatoka czotowa na
obrazach rtg dobrze widoczna, uksztattowana obu-
stronne, wielokomorowa. Najwigkszy wymiar po-
przeczny zatoki wynosi 79,8 mm (ryc. 7).

Stan zachowania i budowa kosci szkieletu po-
zaczaszkowego jest w dobrym stanie. W kregostupie
zaobserwowano braki oraz uszkodzenia po$miert-
ne zachowanych kregdéw. Odnotowano pi¢¢ kregow
szyjnych w réznym stanie zachowania, w tym kregi

Ryc. 6. Grob nr 15. Zdjecia zuchwy z zgbami
w zebodotach (A, B). Kos¢ czgsci zebodotowej
w okolicy 43-44 wykazuje cechy toczacego si¢
za zycia stanu zapalnego przyzgbia — oznaczono
strzatkami (B). Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 6. Grave No. 15. Mandible with teeth
within alveolar sockets (A, B). Alveolar bone
around 43-44 show the features of antemortem
periodontal inflammation — indicated by the arrow.
Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

Cl1 (atlas) i C2 (axix) zachowane kompletnie. W przy-
padku kregu C1 obserwuje si¢ mostek kostny tylny po
stronie lewej (ryc. 9). Po stronie prawej obserwowany
jest mostek czesciowy lub tez pierwotnie moglt wy-
stepowac mostek petny, ktory mogt ulec uszkodzeniu
posmiertnie, o czym $§wiadczy stan kosci. Kregi pier-
siowe w liczbie 7 zachowaly si¢ cze$ciowo, w tym
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100 mm

Ryec. 7. Grob nr 15. Zdjecie rentgenowskie AP (A) 1 boczne (B) czaszki. Wykonano pomiar poprzeczny
najwickszej szerokoS$ci zatoki czotowej. Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 7. Grave No. 15. AP and lateral X-ray of the skull. Measured parameters of the frontal sinus,
maximum total width. Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

w odcinku piersiowym wyroznia si¢ dwa bloki kostne
(ryc. 10 A-C). Kazdy blok kostny powstal ze zro$nie-
cia dwoch sagsiadujacych kregow. Pelne bloki kostne
o charakterze wrodzonym i prawie catkowitym zatar-
ciu przestrzeni migdzykostnej obejmujg trzony, nasa-
dy tukow, stawy miedzykregowe i wyrostki z zacho-
waniem droznos$ci kanalu kregowego i otworow mie-
dzykregowych. Zachowane sg czg$ciowo wszystkie
kregi ledzwiowe, ktore wykazuja na obrzezach trzo-
noéw drobne zmiany o charakterze przecigzeniowym.
Czesciowo zachowana jest kos¢ krzyzowa (uszkodzo-
na i w kilku fragmentach).

W zakresie zachowanych kregow obserwuje
si¢ zmiany o charakterze przecigzeniowym w posta-
ci osteofitow na obwodach trzonoéw, a na goérnych
i dolnych powierzchniach trzondéw §lady guzkow
Schmorla.

Sposrod kosci klatki piersiowej wyrdzniono wie-
le roznej wielkosci utamkow zeber, ktére cechujg si¢
duzymi rozmiarami i znaczng masywnoscig. W przy-
padku zachowanych cze$ci obejmujacych guzki zeber
zaobserwowano zmiany degeneracyjne powierzchni
stawowych guzkow zeber.

Z kosci obrgczy barkowej zachowane sa oba
obojczyki, lewy zlamany post mortem w czesci $rod-
kowej trzonu. Na obojczykach obserwuje si¢ zazna-

czone wyznaczniki stresu migsniowo-szkieletowego
(MSM). Szczego6lnie wyraznie uksztaltowane zmia-
ny obserwuje si¢ na koncach barkowych, ktore sa
szerokie, silnie sptaszczone od goéry do dotu, ,lopa-
towatego” ksztattu, z silnie zaznaczonymi i uwydat-
nionymi miejscami przyczepoéw migsni 1 wiczadet.
Wyraznie uksztaltowany jest guzek stozkowaty na
obu kosciach. Obserwuje si¢ wyraznie zaznaczong
rzezbe powierzchni przyczepdéw czegsci obojczyko-
wej migénia naramiennego (m. deltoideus) wyrazong
obecnoscia chropowatych wyniostosci i grzbietow
oraz drobnych wyrosli kostnych. Wyznaczniki stresu
mig$niowo-szkieletowego sg nieco silniej zaznaczone
na obojczyku lewym. Czesciowo zachowane obie to-
patki o duzych, masywnych wyrostkach barkowych
i kruczych. W przypadku wyrostkéw barkowych ob-
serwuje si¢ wyraznie zaznaczone zmiany powierzch-
ni przyczepow czesci barkowej (w postaci dotkow)
1 czgSci grzebieniowej (W postaci grzbietow) migsnia
naramiennego (M. deltoideus). Zmiany nieco silniej
wyrazone sg na kosci prawej na powierzchni przycze-
poéw czesci barkowej, a na kosci lewej przyczepow
czesci grzebieniowej mig$nia naramiennego. Obser-
wuje si¢ silnie wyrazone zmiany powierzchni guzka
podpanewkowego topatki prawej — miejsca przy-
czepu glowy diugiej migsnia trojglowego ramienia



94

DOROTA LORKIEWICZ-MUSZYNSKA, MONICA ABREU-GEOWACKA ET AL.

L: 1611 WW: 492

Ryec. 8. Grob nr 15. Rekonstrukcje tomograficzne zuchwy — 2D (A) i 3D air (B). Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 8. Grave No. 15. Tomographic reconstructions of the mandible — 2D (A) and 3D air (B).
Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

(m. triceps brachii, caput longum). Zmiany wyrazone
sa w postaci rowkow i chropowatych wyniostosci. Po-
wierzchnia grzbietowa brzegu bocznego topatki pra-
wej, w miejscach przyczepéw migsnia obtego mniej-
szego (M. teres minor) wykazuje linijne chropowate
wyniosto$ci. Analogiczne okolice topatki lewej nie
sa mozliwe do oceny z uwagi na jej czeSciowy stan
zachowania. Na uwage zastuguje takze zaznaczenie
zmian gornych powierzchni wyrostkow kruczych obu
lopatek w miejscach przyczepow migsnia piersiowe-
go mnigjszego (M. pectoralis minor).

Kosci konezyn gérnych sg niekompletnie zacho-
wane. Zachowane sg kosci ramienne, bez uszkodzen.
Kosci ramienne sa duzych rozmiaréw, masywne, ce-
chujg si¢ trzonem S-owatego ksztattu i silnie uksztal-
towanymi wyniostosciami, guzowatosciami, chropo-
watymi grzbietami i dotkdw i rowkéw w miejscach
przyczepow migsni i wiezadet w wyniku oddzialywa-
nia na nie znacznych sit podczas pracy tkanek migsni
(ryc. 11, 12). W przypadku obu kosci obserwuje si¢
silnie uksztaltowang guzowato$¢ naramienng (tube-
rositas deltoidea), do ktorej powierzchni przyczepia



95

MATERIAL KOSTNY Z CZTERECH GROBOW KULTURY STRZYZOWSKIEJ

Ryc. 9. Pierwszy kreg szyjny S1 (atlas) z szkieletu
z grobu nr 15. Strzatka oznaczono mostek kostny.
Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 9. Image of the atlas vertebra (C1) from a skeleton
from grave No. 15 showing a unilateral complete
osseous bridge (indicated by the arrow).
Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

si¢ migsien naramienny (m. deltoideus). Wyr6znia
si¢ takze silnie uksztattowane listewki kostne, szcze-
golnie listewke boczna (grzebien guzka wiekszego),
ktory jest miejscem przyczepu migsnia piersiowego
wigkszego (m. pectoralis major). Mniej wyraznie jest
zaznaczona listewka przysrodkowa (grzebien guzka
mniejszego).

Zachowane sa kosci promieniowe i lokciowe,
duze i masywne. W przypadku ko$ci promieniowych
uwage zwracaja silnie zaznaczone chropowate zmiany
powierzchni i zaznaczenie brzegdw: guzowatos¢ ko-
$ci promieniowej (tuberositas radii) bedgca miejscem
przyczepu mig¢snia dwugltowego ramienia (m. biceps
brachii), grzebien miedzykostny (crista interossea)
bedacy miejscem przyczepu blony migdzykostnej
(interosseus membrane), powierzchnia boczna czesci
srodkowej trzonu bedaca miejscem przyczepu migsnia
nawrotnego oblego (m. pronator teres) oraz miejsca
przyczepoéw migsni w zakresie konca dalszego ko-
sci tokciowej, jak migsien ramienno-promieniowy
(m. brachioradlialis) czy migsien nawrotny czwo-
roboczny (m. pronator quadratus). Kosci tokciowe
w zakresie konca blizszego wykazuja wyraznie
uksztaltowane listewki kostne na obwodzie po-
wierzchni stawowych wyrostka tokciowego i wy-
rostka dziobiastego. W swej znacznej masywnosci
i silnym stopniu uksztattowania rzezby kosci tokcio-

Ryc. 10. Grob nr 15. Zdjecia fotograficzne (A, B)
oraz rentgenowskie (C) kregéw odcinka piersiowego.
Wrodzone anomalie — catkowite kostne bloki kregdw

obejmujace przednie tylne oraz boczne elementy.

Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska, W. Kociemba
Fig. 10. Grave No. 15. Images and X-ray of thoracic
vertabrae of individual. Congenital vertebral anomaly

— the complete block vertebra involving anterior,

posterior and laterals elements. Photo by
W. Kociemba, D. Lorkiewicz-Muszynska

wych na szczegblng uwage zwracaja: grzebien mig-
dzykostny (crista interossea) bedacy miejscem przy-
czepu blony miedzykostnej (interosseus membrane),
guzowato$¢ kosci tokciowej (tuberositas ulnae)
dla przyczepu mig$nia ramiennego (M. brachialis)
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Ryc. 11. Wyznaczniki stresu migsniowo-szkieletowego (MSM) na ko$ciach ramiennych. Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 11. Musculoskeletal Stress Markers (MSMs) expression on the humerus bones. Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

Ryc. 12. Zdjecie rentgenowskie kosci ramiennej lewej osobnika z grobu nr 15. Fot. W. Kociemba,
D. Lorkiewicz-Muszynska

Fig. 12. X-ray of the left humerus of the individual from the grave No. 15. Photo by W. Kociemba,
D. Lorkiewicz-Muszynska

oraz powierzchnie przyczepow migsnia odwracacza
(m. supinator), migsnia zginacza glebokiego palcow
(m. flexor digitorum profundus), miejsce przyczepu
glowy tokciowej mig$nia nawrotnego obtego (m. pro-
nator teres) na wyrostku dziobiastym, czy powierzch-
nie przyczepoéw dalszych trzech gtow miesnia trojglo-
wego ramienia (M. triceps brachii), ktore konczg sig
wspolnym $ciggnem na tylnej powierzchni wyrostka
tokciowego. Guzowatos¢ kosci tokciowej (tuberosi-
tas ulnae) dla przyczepu migs$nia ramiennego (m. bra-

chialis) jest wyraznie silniej zaznaczona na kosci fok-
ciowej prawej.

Kosci rgk zachowane niekompletnie: kos¢ ksie-
zycowata prawa, ko$¢ srodregcza I prawa, kos¢ srodre-
cza III prawa, kos$¢ §rodrecza V prawa, koS¢ srodrecza
II lewa, ko$¢ $rodrecza 111 lewa, dwa paliczki blizsze
palcow reki lewej (prawdopodobnie palca III i IV).
Zachowane dwa paliczki blizsze reki lewej wykazuja
obustronnie, brzegi boczny i brzeg przysrodkowy, sil-
nie uksztattowane listewki i wyros$la kostne (ryc. 13).



97

MATERIAL KOSTNY Z CZTERECH GROBOW KULTURY STRZYZOWSKIEJ

Ryc. 13. Wyznaczniki stresu migsniowo-szkieletowego (MSM) na paliczkach blizszych reki lewej, przyczepy
miegsnia zginacza powierzchownego palcéw oznaczono strzatkami. Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 13. Musculoskeletal Stress Markers (MSMs) expression in the left-hand proximal phalanges the attachments
of the flexor digitorum superficialis indicated by the arrow. Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska

Kosci miedniczne sg bardzo kruche i czeSciowo
zachowane. Wcigcie kulszowe wigksze kosci mied-
nicznej prawe;j jest waskie i glebokie. Zachowana po-
wierzchnia uchowata kosci prawej wykazuje zmiany
na poziomie fazy 7 wg Lovejoy i inni (1985). Spojenie
zachowane fragmentarycznie, wykazuje wygladzona
powierzchnig.

Kosci konezyn dolnych sg niekompletne. Kosci
udowe zachowane, lewa jest przetamana post mortem
w potowie dlugosci trzonu. Kos$ci piszczelowe zacho-
wane, wykazujg ubytki w zakresie konca blizszego
kosci lewej. Kosci strzalkowe uszkodzone. Zacho-
wana jest rzepka lewa. Kosci stop sa niekompletnie
zachowane: ko$¢ pictowa lewa, todkowata lewa, kli-
nowata przysrodkowa prawa, jedna uszkodzona ko$¢
srodstopia. Kosci konczyn dolnych sg duzych rozmia-
row (tab. 3), masywnej budowy.

Kosci konczyn dolnych sg masywnej budowy.
Kosci miedniczne oraz kosci konczyn dolnych wyka-
Zuja zmiany powstale w wyniku znacznych obcigzen
biomechanicznych (MSM). Sklepienia panewek ko-
$ci biodrowych wykazujg ich podwyzszenie i zgru-
bienia kostne. Na tylnej powierzchni trzonéw kosci
udowych obserwuje si¢ obecno$¢ hypotrochanteric
fossa — podtuzny dot uksztaltowany bocznie od gu-

zowato$ci posladkowej. Towarzysza temu zmiany
ksztattu trzonu w postaci bocznego ich uwydatnienia
na wysokosci hypotrochanteric fossa, z jednoczesnym
przednio-tylnym przyptaszczeniem trzonu kosci na
tym odcinku. Na uwage zastuguja silnie uksztalto-
wana guzowatos¢ posladkowa (tuberositas glutea)
bedaca miejscem przyczepu migsnia posladkowego
wielkiego (m. luteus maximus), kresa chropawa (linea
aspera) bedaca miejscem przyczepu grupy migsni
(migsnie: przywodziciel wielki, przywodziciel dhugi,
przywodziciel krotki, dwugtowy uda), czy kresa mie-
dzykretarzowa (linea intertrochanterica). W zakresie
koncow dalszych kosci udowych obserwowano silny
stopien nasilenia wyznacznikéw MSN powierzchni
nadktykcia bocznego i nadktykcia przysrodkowego.
Szczegodlnie wyraznie zaznaczone sg zmiany na po-
wierzchni przyczepu migé$nia przywodziciela wielkie-
go (m. adductor magnus) w postaci grzbietu z wyro-
slami kostnymi.

Kos$ci piszczelowe wykazuja zmiany przecia-
zeniowe szczegdlnie w stopniu uksztattowania: gu-
zowato$ci piszczeli (tuberositas tibiae) stanowigcej
przyczep wiezadla rzepki i jednoczes$nie wspolny
przyczep koncowy wszystkich gléow migsnia czworo-
glowego uda (m. quadriceps femoris), kresy migsnia
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Tabela 3. Grob nr 15. Pomiary elementow szkieletu pozaczaszkowego
Table 3. Grave No. 15. Measurements of the postkranial bones

Kosé Kosci strona lewa (mm) | Kosci strona prawa (mm)
Clavicula
pomiar M1 165 164
pomiar M4 11 11
pomiar M5 13 13
Humerus
pomiar M1 360 359
pomiar M3 50 50
pomiar M4 66 65
pomiar M10 46 46
pomiar M11 27 28
Radius
pomiar M1 286 284
pomiar M4 18 17
Ulna
pomiar M1 309 307
Femur
pomiar M1 - 504
pomiar M15 36 36
pomiar M16 27 27
pomiar M18 49 49
pomiar M19 49 49
Tibia
pomiar M1 439 440
pomiar M3 - 81
pomiar M6 56 58

ptaszczkowatego (linea musculi solei) stanowigcej
przyczep czeSci migsnia plaszczkowatego (m. solei),
grzebienia miedzykostnego (interosseus membrane).
Kresa mig$nia plaszczkowatego jest silniej zazna-
czona na kosci piszczelowej lewej, gdzie obserwuje
sie¢ wyrosla kostne. W przypadku rzepki lewej, kosci
pictowej lewej w miejscach przyczepow obserwu-
je si¢ uksztattowane bruzdy, wyniostosci 1 wyrosla
kostne.

Wsrod szezatkow znajduje sie czeSciowo zacho-
wana i skostniata chrzastka tarczowata krtani.

Kosci szkieletu pozaczaszkowego sg duze i ma-
sywne. W zakresie wszystkich elementow szkieletu
pozaczaszkowego obserwuje si¢ wyznaczniki stresu
mie$niowo-szkieletowego (MSM — muskuloskeletal
stress markers). Zmiany wykazujg silnie uksztattowa-
ne guzki, grzebienie, listewki, zagtebienia, wyrosla
kostne, czy wyniostosci o chropowatej powierzchni,
ktére stanowig miejsca przyczepoéw migsni i wigza-

det. Stopien nasilenia obserwowanych zmian nalezy
uzna¢ za wysoki i jest on wynikiem intensywnej pra-
cy tkanek migsni za zycia osobnika. Ich napinanie,
pociaganie, utrzymywania w stanie napiecia podczas
wysitku fizycznego oddzialywato bezposrednio na
strukture kosci w miejscach przyczepow, jak rowniez
na znaczne obszary kosci, co skutkowato takze zmia-
nami w ksztalcie kosci.

Wyznaczniki stresu mig$niowo-szkieletowego
(MSM) wykazuja asymetri¢. Zmiany sa nieco silniej
wyrazone na obojczyku lewym, a na kosciach kon-
czyny gornej po stronie prawej. W przypadku topatki
obserwuje si¢ takze asymetri¢ co do stopnia nasile-
nia zmian powierzchni przyczepdw czesci barkowej
1 grzebieniowej migénia naramiennego. W przypadku
kosci konczyn dolnych stopien wyrazenia MSM jest
podobny, cho¢ w przypadku kresy mig¢$nia ptaszczko-
watego silniej wyrazona jest ona na kosci piszczelo-
wej lewej (ryc. 14).
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Ryc. 14. Wyznaczniki stresu migsniowo-szkieletowego (MSM) na ko$ciach piszczelowych — tylna
powierzchnia trzonow. Fot. D. Lorkiewicz-Muszynska
Fig. 14. Musculoskeletal Stress Markers (MSMs) of tibias — posterior surface of shafts.
Photo by D. Lorkiewicz-Muszynska
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Ryec. 15. Elektroforegram uzyskanego wyniku sekwencjonowania regionu HVSI mitochondrialnego DNA
materiatu genetycznego szczatkow z grobu 15. Fot. M. Abreu-Glowacka
Fig. 15. Electrophoregram presents the result obtained from the sequencing HVSI region of the mitochondrial DNA
from the analysis of the remains of grave 15. Photo by M. Abreu-Glowacka
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Szacowania wysokosci ciala dokonano na pod-
stawie kosci udowej prawej, kosci ramiennej prawej,
ko$ci promieniowej prawe;j.

Na obrazach rentgenowskich kosci ramiennych
i udowych stwierdza si¢ ubytki istoty gabczastej
w zakresie koncow blizszych. W ko$ci ramiennej
jama szpikowa znajduje si¢ w poblizu szyjki anato-
micznej, stwierdza si¢ przerzedzenia istoty gabczastej
w guzku wiekszym kosci. W przypadku kosci udo-
wej, jama szpikowa znajduje si¢ na poziomie kretarza
mniejszego.

Uzyskane haplotypy mitochondrialnego DNA
(mtDNA) pozwolily na oszacowanie przynaleznosci
osobnika do haplogrupy JT (ryc. 15).

Zmiany patologiczne:

— schorzenia aparatu zucia: zmiany po tocza-
cych si¢ stanach zapalnych zwigzanych z zgbami 43
1 44 (zuchwa) i 26 (szczcka), zaawansowane zmiany
prochnicowe zeba 26;

— dwa bloki kostne odcinka piersiowego krego-
stupa (dwa bloki kostne, kazdy powstatly ze zrosnigcia
dwadch sasiadujacych kregow) — obserwuje si¢ petne
bloki kostne obejmujace trzony, nasady tukow, stawy
migdzykregowe i wyrostki sasiadujacych kregow.
Bloki kostne o prawie catkowitym zatarciu przestrze-
ni miedzykregowej, z zachowaniem droznosci kanatu
kregowego i otworow miedzykregowych. Obserwo-
wane zmiany maja charakter wrodzony;

— zachowane czgsciowo kregi ledzwiowe (pigé
kregdéw) wykazuja na brzegach trzondw drobne zmia-
ny o charakterze przecigzeniowym.

Profil osobnika z grobu nr 15:

pleé¢: meska

wiek (kostny i zebowy): maturus — wiek dojrzaty

(okoto 45-55 lat)

wysokos$¢ ciala: okoto 183(£3) cm

masa ciala: 71,5 (wg Ruff et al.); 74,6 (wg Grine

etal.)

wyznaczniki stresu miesniowo-szkieletowego

(MSM): mocno nasilone w obrebie calego szkie-

letu

haplogrupa: JT

Kosci zwierzece: dwie kosci zwierzece.

Grob nr 16

Szczatki z grobu nr 16 wykazuja fragmentary-
zacje czaszki i kos$ci szkieletu pozaczaszkowego.
Ponadto cechy kosci, kolor, struktura kosci, dzwigk
jaki stycha¢ przy ich ostukiwaniu, wskazuja oddzia-

lywanie na nie ognia i wysokiej temperatury. Kosci
gornej czescei szkieletu sa barwy brunatno-czarnej, na
calej ich grubosci, co wida¢ w przypadku przetama-
nych kosci. Kosci miedniczne, ko$¢ krzyzowa 1 kosci
konczyn dolnych sa barwy brazowej, miejscami bru-
natnej.

Przed przystapieniem do analiz dokonano skle-
jenia pasujacych do siebie czgsci poszczegolnych ko-
sci. Czes¢ fragmentow nie byta mozliwa do sklejenia
z uwagi na brakujace czesci kosci i brak ich ciaglosci.
Niektore kosci sa nieckompletnie zachowane.

Czaszka zachowana jest nickompletnie i we frag-
mentach, zuchwa zachowana cz¢éciowo. Stwierdza
si¢ liczne fragmenty kosci czesci moézgowej w postaci
czegsciowo zachowanych kosci ciemieniowych (pra-
wej 1 lewej), kosci skroniowej prawej i lewej, kosci
czotowej. Wyrodznia si¢ tylne czeséci obu kosci ciemie-
niowych, ktore sklejono w obrebie tylnej czesci szwu
strzatkowego. Szew strzatlkowy w zachowanej cze-
$ci nie wykazuje obliteracji, od strony wewngetrznej
brzegi kosci tworzace szew sa bardziej zaokraglone.
Wyrodznia si¢ czgsciowo zachowana kos$¢ skroniowa
lewa wyrostkiem sutkowatym, czescia skalista i wy-
rostkiem jarzmowym, ktory wczesniej sklejono. Wy-
rostek sutkowaty matych rozmiarow, srednio masyw-
nej budowy. Wysokos¢ wrostka sutkowatego wynosi
29 mm. Kos¢ w przedniej jej czgsdcei jest barwy bru-
natnej, w 2/3 tylnej czesci barwy brazowej. Zachowa-
na jest ponadto czesciowo ko$¢ czotowa obejmujaca
fragmentarycznie zachowany brzeg nadoczodotowy
prawy i fragment tuski kosci czotowej z otwarta za-
toka czotowa. W jednej z komor zatoki widoczny jest
zaklinowany zab przedtrzonowy, ktory dostat si¢ tam
w wyniku procesow depozycyjnych. Z¢ba nie mozna
usung¢ z uwagi na $ciste zaklinowanie w zatoce czo-
lowej. Zachowany czgsciowo brzeg nadoczodotowy,
z ubytkami na przebiegu brzegu, sprawia wrazenie
niezbyt grubego i niezbyt masywnego. Zachowany
czesciowo tuk brwiowy po stronie prawej lekko za-
znaczony. Kosci czaszki §rednio masywne. Zachowa-
ne czgsciowo brzegi kosci tworzace szwy o brzegach
pozazebianych. Zachowany fragment zuchwy — za-
chowana jest galaz zuchwy lewa z cze¢$cia trzonu na
odcinku trzech zeboéw trzonowych. Obserwuje sig¢
zaro$nigty w pelni zgbodot w miejscu brakujacego
pierwszego lewego zeba trzonowego /36/ — brak za-
zyciowy, a w miejscu zebow drugiego i trzeciego zeba
trzonowego w zebodotach widoczne sg jedynie zta-
mane korzenie. Ponadto odtamany jest wyrostek dzio-
biasty zuchwy. Zachowana cze$¢ zuchwy jest $rednio
masywna, rzezba w okolicy kata zuchwy jest stabo
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uksztaltowana. Z uwagi na stan zachowania czaszki
mozna byto wykona¢ jedynie pomiary wyrostka sut-
kowatego.

Wsrod szczatkdw wyrdznia jeden luzny zab
trzonowy zuchwy z rozleglym ubytkiem prochnico-
wym na powierzchni zujacej zgba, czgsciowo zacho-
wane dwa zg¢by przedtrzonowe zuchwy i czg¢§ciowo
zachowany siekacz zuchwy. Z¢by sg bardzo kruche
i spekane.

Szkielet pozaczaszkowy zachowany niekomplet-
nie, kosci sg zachowane fragmentarycznie, cz¢$¢ frag-
mentow sklejono. Odnotowano 6 czgsciowo zacho-
wanych kregdw odcinka piersiowego. Kregi sa barwy
brunatnoczarnej, miejscami brgzowej. Odnotowano
5 kregow odcinka ledzwiowego, w zachowane cze-
sciowo lub z drobnymi ubytkami. Ponadto wyrdznia
si¢ kilkanascie oddzielonych fragmentow kregow
— tuki, wyrostki stawowe gorne i dolne, wyrostki kol-
czyste, fragmenty trzonow. Kos¢ krzyzowa i kos¢ gu-
ziczka zachowane czg$ciowo, barwy brazowej. W za-
kresie zachowanych kregéw nie obserwuje si¢ zmian
chorobowych.

Z Kklatki piersiowej zachowalo si¢ wiele roznej
wielkos$ci fragmentdéw zeber, ktore cechuja sie Sredni-
mi rozmiarami i $rednig masywnoscia. W przypadku
zachowanych czgsci obejmujacych guzki zeber i glo-
wy zeber obserwuje si¢ zakonczone procesy kostnie-
nia. Zebra sg barwy brunatno-czarne;.

Zachowane sg oba obojczyki, lewy zlamany
post mortem w potowie trzonu, zostat sklejony. Oba
obojczyki wykazuja ubytki w koncach mostowych
i barkowych. Kosci sg $rednio masywnej budowy
i wysmukte. Fragmentarycznie zachowane sg obie
topatki. Zachowane sga panewka stawowa, fragmen-
tarycznie zachowane wyrostki barkowy i kruczy oraz
brzeg boczny. Zachowane czgsci kosci sg Srednio ma-
sywnej budowy. Obojczyki i topatki sg barwy brunat-
no-czarnej.

Z kosci konczyn gérnych zachowane sg kos$ci ra-
mienne — po sklejeniu prawa z ubytkami konca bliz-
szego i1 dalszej czesci trzonu, lewa z ubytkami i od-
dzielong glowg — brak cigglosci oddzielonych czgsci
kosci. Kosci srednio masywnej budowy, wysmukte,
cechujg si¢ lekko uksztattowana rzezbg w miejscach
przyczepéw miegsniowych. Zachowane sa niekom-
pletne kosci promieniowe i tokciowe. Kos¢ tokciowa
prawa z odtamanym koncem dalszym, ko$¢ tokciowa
lewa z odtamang dalszg cz¢écia na okoto 1/3 gornej
trzonu. Ko$¢ promieniowa z ubytkami w zakresie
konca dalszego, kos¢ promieniowa lewa z odtamang
dalsza czescia na okoto 1/3 goérnej trzonu. Uszkodze-

nia kosci sg po$miertne. Niekompletnie zachowane
sa kosci rak. Wyrdzniono 7 kosci nadgarstka prawego
i lewego, w tym czes¢ z ubytkami: dwie kosci gtow-
kowate, lewa kos¢ grochowata, lewa kos¢ toédeczkowa-
ta, lewa kos¢ trojgraniasta, lewa czworoboczna wieksza,
lewa czworoboczna mniejsza. W materiale znajdujg si¢
ponadto: 4 kosci srodrecza, w tym I lewa, trzy pozo-
stale zachowane cze$ciowo; 6 paliczkow blizszych
i 5 paliczkéw srodkowych. Kosci konczyn gornych
sa barwy brunatno-czarnej. Kosci konczyn gornych
wykazujg catkowite skostnienie nasad.

W materiale znajdujg si¢ czesciowo zachowane
kosci miedniczne (uszkodzone, kosci bardzo kruche).
Kosci sg barwy brazowej. Po sklejeniu niektérych
fragmentow mozliwe bylo czesciowe zrekonstruowa-
nie panewek i wykonanie ich pomiarow (prawa i lewa
53 mm). Zachowane kos$ci tonowe wykazuja pelne
skostnienie. Zachowane fragmenty talerzy kosci bio-
drowych wykazuja pelne skostnienie grzebieni ko$ci
biodrowych.

Kosci udowe zostaly czeSciowo sklejone, lewa
wykazuje oddzielone czesdci bez zachowania ciaglo-
sci; kosci piszczelowe zachowane czeSciowo, wyroz-
nia si¢ fragmenty bez zachowania ciaggtosci; fragmen-
tarycznie zachowane kosci strzatkowe; dwie rzepki
oraz niekompletnie zachowane kosci stop. Wyrdznia
si¢ koSci stopy prawej i lewej: czeSciowo zachowana
ko$¢ pictowa oraz kos¢ pictowa lewa, kos¢ skokowa
prawa i lewa, czgSciowo zachowang kos¢ todkowata
prawa i lewa, trzy kosci klinowate — posrednia i bocz-
na prawe oraz przySrodkowa lewa, kos$¢ szescienna
lewa, 4 kos$ci $rodstopia (1 prawa i 3 lewe), 2 paliczki
dalsze prawe (w tym 1 z nich to paliczek dalszy palu-
cha I). Kosci stop sa barwy brazowej, miejscami bru-
natnej. Kosci konczyn dolnych wykazuja zakonczone
procesy kostnienia.

Kosci szkieletu pozaczaszkowego sa $rednich
rozmiaréw i $rednio masywne, wykazuja stabo oraz
srednio uksztattowang rzezbe przyczepow migsnio-
wych. Nie obserwuje si¢ zmian chorobowych w za-
kresie zachowanych elementéw kostnych, a jedynie
w przypadku jednego zgba obserwowano zmiany
prochnicowego pochodzenia.

Dokonujagc analizy pod katem wyznacznikow
stresu migsniowo-szkieletowego (MSM), zaobserwo-
wano, iz kosci udowe wykazuja lekko nasilone zmia-
ny w wyniku obcigzen biomechanicznych (MSM).
Obserwuje si¢ lekko zaznaczong hypotrochanteric
fossa, ktorej towarzysza delikatnie nasilone zmiany
ksztattu trzonu w postaci bocznego ich uwydatnienia,
z jednoczesnym lekkim przednio-tylnym przyptasz-
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Tabela 4. Gréb nr 16. Pomiary elementow szkieletu pozaczaszkowego
Table 4. Grave No. 16. Measurements of the postkranial bones

. Kosci strona lewa Kosci strona prawa
Kos¢
(mm) (mm)

Clavicula

pomiar M1 - -

pomiar M4 9 9

pomiar M5 11 12
Humerus

pomiar M1 - 313

pomiar M3 - -

pomiar M4 61 61

pomiar M10 - -

pomiar M11 - -
Radius

pomiar M1 - -

pomiar M4 14 14
Ulna

pomiar M1 - -
Femur

pomiar M1 - 435

pomiar M15 - 31

pomiar M16 - 28

pomiar M18 - 42

pomiar M19 - 42
Tibia

pomiar M1 - -

pomiar M3 - 81

pomiar M6 - 58

czeniem trzonu kosci na tym odcinku. W zakresie
koncow dalszych kosci udowych obserwowano sred-
nio nasilone zmiany MSN na nadktykciu bocznym
i na nadklykciu przysrodkowym.
Szacowania wysokosci ciala dokonano na pod-
stawie kosci udowej prawej, kosci ramiennej prawe;.
Profil osobnika z grobu nr 16:
pleé: zenska?/me¢ska (cechy neutralne, analizy
antropologiczne zawezone z uwagi na rozfrag-
mentowanie 1 braki czgsci kosci) z wigkszym
prawdopodobienstwem mozna przyjac pte¢ zen-
ska, nie mozna wykluczy¢ ptci meskiej
wiek (kostny i zebowy): adultus (okoto 25-35
lat)
wysokos$é ciala: okoto 163(£2) cm (kobieta)/
165 cm (+2) (mgzczyzna)
masa ciala: 59,3 (wg McHenry); 58,76 (wg Grine
etal.)

wyznaczniki stresu mig¢$Sniowo-szkieletowego
(MSM): nieznacznie nasilone w obrebie kosSci
konczyn dolnych i gérnych

haplogrupa: (degradacja DNA)

PODSUMOWANIE

Interdyscyplinarne badania kostnych szczatkow
ludzkich, pomimo fragmentarycznego stanu zacho-
wania materiatlow kostnych z grobu 13 i 14, pozwolity
na ustalenie szeregu istotnych informacji dotyczacych
0s6b zmartych. Niektore fragmenty kostne i zeby osob-
nika z grobu nr 14 wykazuja zmiany powstate wyniku
oddziatywania na nie ognia i wysokich temperatur.
Drobne elementy kostne oraz zeby sa bardzo kruche
i podatne na dalsze uszkodzenia. Wérdd szczatkow
z grobu nr 14 znaleziono nieliczne fragmenty kostne
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pochodzace z czaszki i szkieletu pozaczaszkowego
(dwa fragmenty kosci sklepienia czaszki, paliczek
dalszy) innej osoby. Istnieje prawdopodobienstwo,
ze kosci mogg naleze¢ do osobnika z grobu 16, ktory
znajdowal sie w bezposredniej okolicy.

Analizowane szczatki ludzkie nalezaly do co naj-
mniej czterech osobnikow, w tym dwoch dorostych
— jednego osobnika ptci meskiej w wieku maturus
(grob nr 15), osobnika w wieku adultus o ptci niemoz-
liwej do jednoznacznego ustalenia (z wigkszy praw-
dopodobienstwem przyjeto pte¢ zenska) oraz dwoch
osobnikow dzieciecych — w wieku infans I i infans I/
infansll. W przypadku jednego z osobnikow dzie-
ciecych, z grobu nr 13, wstgpnie otrzymane wyniki
badan genetycznych wskazuja na ple¢ zenska dziec-
ka. W przypadku drugiego osobnika dziecigcego
z grobu nr 14, z uwagi na stan szczatkéw, zmiany pod
wpltywem dziatania ptomieni i wysokiej temperatury
i znaczng degradacje DNA, plci nie udalo si¢ ustalic.
Badania w tym zakresie sg kontynuowane.

W przypadku pochowanego w grobie nr 15 doro-
stego osobnika ptci meskiej wysoko$¢ ciala oszaco-
wano na okoto 183 cm, wiek w chwili zgonu oszaco-
wano w zakresie 45-55 lat. Wykonane zdjecia rentge-
nowskie, a nastgpnie obserwacje zdje¢ rtg pozwolity
na oceng struktur kostnych i patologii kostnych nie-
widocznych w badaniach makroskopowych (Murphy
et al. 1980; Kociemba 2015; Lorkiewicz-Muszynska
et al. 2016). Podczas badan szczatkow osobnika
z grobu nr 15 zaobserwowano patologie wrodzone
w postaci dwoch pelnych blokow kostnych w odcinku
piersiowym kregostupa, obejmujacych trzony, nasady
hukow, stawy migdzykregowe 1 wyrostki. Bloki kost-
ne o prawie catkowitym zatarciu przestrzeni miedzy-
kregowej, z zachowaniem drozno$ci kanatu kregowe-
go i otworow miedzykregowych (ryc. 10: A-C). Na
kregach ledzwiowych zaobserwowano zmiany prze-
cigzeniowe na obwodach trzonow kregow.

Stwierdzono réwniez schorzenia aparatu zucia
W postaci zmian po toczacych si¢ stanach zapalnych
zwigzanych z zebami 43 1 44 (zuchwa) 1 26 (szczegka),
zaawansowane zmiany chorobowe z¢ba 26 o charak-
terze prochnicowym. Prochnica w materiatach archeo-
logicznych nie jest czgstym zjawiskiem i jej obec-
no$¢ jest duzo rzadsza, niz u ludzi zyjacych wspot-
czes$nie (Tomcezyk et al. 2014; Glapinski et al. 2015,
Przystanska et al. 2017). Wystepowanie prochnicy
ma zwiazek z dieta, w szczegbélnosci w przypadku
populacji pradziejowych ze znaczaco mniejszym
spozyciem cukrow, szczegdlnie prostych, ktore sta-
nowiag gltowna pozywke dla bakterii (Tomczyk et al.

2014; Glapinski et al. 2015; Przystanska et al. 2017).
W przypadku wystepujacej prochnicy obserwuje sig¢
zazwyczaj znaczne zniszczenie struktury zeba oraz
obecnos¢ zmian zapalnych w obrebie kosci, co Swiad-
czy o dlugotrwatosci tego procesu (Glapinski et al.
2015; Przystanska et al. 2017). Higiena jamy ustnej
w dawnych czasach stata niewatpliwie na nizszym
poziomie, o czym $wiadcza czgsto obserwowane
ztogi kamienia nazgbnego u osobnikow z populacji
pradziejowych. U osobnika z grobu nr 15 takze ob-
serwuje si¢ obecno$¢ kamienia nazgbnego, zardéwno
na powierzchniach policzkowych, jak i jezykowych
zachowanych z¢bow przedtrzonowych i trzonowych.

W przypadku zachowanych zebow u osobni-
ka z grobu nr 15 zaobserwowano uderzajace podo-
bienstwo w starciu zgboéw jak u innych osobnikéw
z cmentarzyska w Rogalinie (Glapinski et al. 2015;
Przystanska et al. 2017). Zachowane zgby, tj. kiet,
a takze przedtrzonowce i trzonowce sg mocno starte,
z obnazonymi pasmami i wyspami zgbiny na brze-
gach siecznych i powierzchniach zujacych. Stosowa-
nie diety bogatej w produkty twarde i nieoczyszczo-
ne, zawierajace elementy $cierne, skutkuje znacznym
zuzyciem zebow. Poczatkowo zeby przedtrzonowe
i trzonowe posiadajg zaokraglone guzki zujace umoz-
liwiajace przezuwanie, kty natomiast brzegi sieczne
umozliwiajgce przytrzymywanie i rozrywanie pokar-
moéw. Z uptywem czasu te struktury ulegajg starciu,
wygladzeniu 1 wyplaszczeniu, co wykorzystywane
jest jako jedna z cech pomocnych przy szacowaniu
wieku (Glapinski et al. 2015; Przystanska et al. 2017).
W celu szacowania wieku biologicznego wykorzy-
stano takze kryterium wieku zebowego u osobnikow
dzieciecych (Haavikko 1970). Rozwdj zgbow, za-
rowno mlecznych, jak i statych, charakteryzuja dwa
gtéwne procesy: formowanie korony i korzenia oraz
wyrzynanie zeba (Haavikko 1970; Przystanska et al.
2015 1 2017). Ksztattowanie si¢ 1 wyrzynanie zebow
przebiega w kilku stadiach, ktére sg uporzadkowa-
ne i zachodzg w okreslonej kolejnosci i w okreslo-
nym przedziale czasowym, a im mlodszy osobnik,
tym zmiany sg bardziej dynamiczne (Demirjian et al.
1973; Lorkiewicz et al. 2015; Przystanska et al. 2015
12017).

Uwzgledniajac cechy budowy kosci czasz-
ki 1 szkieletu pozaczaszkowego osobnika z grobu
nr 15, geometri¢ kosci konczyn gérnych i konczyn
dolnych, nasilone wyznaczniki stresu migsniowo-
szkieletowego (MSM) w obrgbie catego szkieletu,
mozna wnioskowaé, iz mezczyzna podczas swego
zycia wykazywal wysoka aktywnos$¢ fizyczng i wy-
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konywat ciezka, obcigzajaca uktad kostny i migs$nio-
wy prac¢. Regularnie i ze znaczng intensywnoscia
wykonywane i powtarzane przez wiele lat zycia te
same czynnosci, wymagajace znacznego wysitku
fizycznego, wptynety istotnie na ksztalt i stan kosci
tego osobnika. Me¢zczyzna ten niewatpliwie wykony-
wat za zycia bardzo ci¢zkie prace fizyczne, dzwigat
i przenosit ciezkie przedmioty (Hawkey 1998; Peter-
son 1998; Mariotti et al. 2007; Iwanek et al. 2010).
Zespot wyznacznikéw stresu mig$niowo-szkiele-
towego kosci obreczy barkowej, kosci konczyn gor-
nych i kosci konczyn dolnych oraz cechy panewek
stawow biodrowych, wskazywa¢ moga rowniez na
czesty 1 intensywna jazde konng, a takze mozliwosé
strzelania z tuku (Foster et al. 2012; Berthom et al.
2018). Na uwage zastuguje tu asymetria intensywno-
$ci zaznaczenia zmian analizowanych powierzchni
przyczepow migsni i ich poszczegodlnych czegsci w ze-
stawieniu z ich czynnosciami. Szczegdlnie istotna
wydaje si¢ tu asymetria stopnia zmian powierzchni
przyczepow poczatkowych poszczegélnych czesdci
migsnia naramiennego w zestawieniu z ich czynno-
$ciami. Silniej wyrazone zmiany powierzchni przy-
czepow czesci obojczykowej i1 grzebieniowej (przy-
wodzenie, rotacja do wewnatrz i na zewnatrz) migsnia
naramiennego na obojczyku lewym i wyrostku barko-
wym topatki lewej oraz silniej wyrazone zmiany po-
wierzchni przyczepoéw czesci barkowej (odwodzenie
do poziomu) tego migsnia na wyrostku barkowym
lopatki prawej wskazuja na zréznicowane czynno-
Sci konczyn gornych o charakterze powtarzalnym,
skutkujacych powstaniem opisanej asymetrii. Tym
zmianom towarzysza wyraznie zaznaczone zmiany
powierzchni przyczepéw migsni (listewki kostne,
wyniostosci) na zachowanych kosciach reki — kosci
$rodrecza 1 kosci palcow. Uwzgledniajac asymetrie
stopnia nasilenia zmian powierzchni przyczepow
mie$ni ko$ci ramiennych i kosci przedramienia strony
prawej i lewej, mozna z wigkszym prawdopodobien-
stwem wnioskowac, iz wiodacg u osobnika z grobu
nr 15 byta konczyna goérna prawa.

Badania genetyczne szczatkow z grobow nr 13,
151 16 ze wzgledu na degradacje DNA nie dostarczyty
jednoznacznych wynikow dotyczacych pici badanych
osobnikéw. Wstepne badania szczatkéw z grobu 13
w zakresie markera amelogeniny, ktory dostarcza in-

formacji na temat plci genetycznej, wskazujg na ple¢
zenska. Kopalny DNA to materiat genetyczny, ktory
mozna uzyska¢ ze szczatkéw réznych organizmow.
Zwykle wystepuje on w malych ilosciach. W zwigzku
z tym jest bardzo podatny na mutacje i kontaminacje
(zanieczyszczenia) z egzogennym ,,wspotczesnym”
DNA (Paabo et al. 2004).

Stopien degradacji DNA uzyskanego z badanych
kosci jest tak wysoki, ze pozytywny wynik uzyska-
no tylko podczas analizy mitochondrialnego DNA
groboéw 13 1 15. Uzyskane haplotypy mtDNA wska-
zuja, ze badane szczatki nalezaty do haplogrupy JT.
Haplogrupa JT najczesciej wystepuje w Zachodniej
Euroazji. Haplogrupa ta pochodzi z pre-haplogrupy
JT, ktora prawdopodobnie powstata 50 000 lat temu
1 charakteryzuje si¢ markerami genetycznymi takich
jak: 11251, 15452A oraz 16126 (Oven et al. 2008). Po-
tomkowie haplogrupy JT rozprzestrzenieni sg po ca-
lej zachodniej Euroazji, w szczego6lnosci na Bliskim
Wschodzie, ale rowniez w Europie, w Zachodniej
Syberii, w Centralnej Azji oraz w Afryce Poinocne;.
Jednocze$nie, doniesienia naukowe wskazuja na wy-
stepowanie haplogrupy JT posrod starozytnych Etru-
skow, ktorzy zyli w Toskanii we Wtoszech (Achilli et
al. 2007).

Nalezy wzig¢ jednak pod uwagg, ze badaniu zo-
stal poddany tylko maly region mtDNA (HVSI oraz
HVSII). Aby potwierdzi¢ powyzsze wyniki, naleza-
loby rozszerzy¢ analize¢ mtDNA ze wzgledu na ro-
dzaj materialu badanego, tj. kopalny DNA, korzystna
wydaje si¢ by¢ sugestia poszerzenia badania poza re-
giony hiperzmienne, nawet o regiony kodujace, czy
pelen genom mitochondrialny, w celu sklasyfikowa-
nia jednostki do bardziej ograniczonej subhaplogru-
py oraz uzyskania indywidualnych cech osobniczych
(Goodwin et al. 2011).

Dodatkowo korzystano z pionierskiej metody,
stosowanej w genetyce sagdowej, ktora jest sekwen-
cjonowanie nowej generacji. Dostarcza ona nieogra-
niczonej ilosci informacji genetycznej, pozwalajac
na oznaczenie blisko 100 genotypdéw. Natomiast do
ww. metody wymagana jest duza ilos¢ DNA (okoto
0,2 ng), a przede wszystkim musi on by¢ wysoko
jakosciowym materialem genetycznym, tj. o niskim
stopniu degradacji. Badania genetyczne s3 konty-
nuowane.
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HUMAN SKELETAL REMAINS FROM FOUR GRAVES
OF STRZYZOW CULTURE EXCAVATED IN 2015-2016 AT SITE 15
IN ROGALIN, POLAND STUDIED IN INTERDISCIPLINARY RESEARCH

SUMMARY

Introduction: In 2008 a burial site was discovered in
Rogalin (eastern Poland). Interdisciplinary investigations
were carried out and it was concluded that the site was
a unique example of Strzyzow culture, an agricultural cul-
ture found in eastern Poland and western Ukraine, dated
to the Early Bronze Age (2000/1950-1600 BC). Strzyzéw
culture spread over the area from the eastern part of Lub-
lin Upland (area between the upper Wieprz river and Bug
river) to the area of south-western Volhynia crossing the
Horyn river in present-day Ukraine. The highest density of
its sites is in the territory of Horodlo Plateau and near the
town of Hrubieszow. Sixteen graves were discovered be-
tween 2009 and 2016.

Aim: The aim of the study was to conduct analysis of
skeletal remains from four burial graves — no. 13, 14, 15,
and 16 excavated in 2015 and 2016. Research was based
on macroscopic, stereomicroscopic analysis, X-ray and CT
examinations.

Material and methods: Interdisciplinary investigations
of excavated skeletal remains from burials no. 13, 14, 15,
and 16 were carried out. The studies corroborate the state
of knowledge in anthropological, radiological, odontologi-
cal and genetical investigations. The studies were based
on visual inspection, stereomicroscopic investigation, and
classic radiology in order to determine the biological pro-
file and status of skeletons, as well as to diagnose any bone
pathologies and abnormalities.

Results: Interdisciplinary research of the human re-
mains excavated in 2015 and 2016 from the four graves
no. 13, 14, 15, and 16 allowed the researchers to determine
a set of significant information about the deceased. Only the
remains from grave no. 15 were preserved in good condi-
tion, the others were fragmented. Additionally, the remains
from graves no. 14 and 16 showed changes caused by ex-
posure to high temperatures and fire. The conducted studies
proved that the bone remains belonged to at least four indi-
viduals, including two adults (aged adultus and maturus),

and two children, one aged infans | and the other one in the
age category infans I/infans I1. In grave no. 14 further small
fragments of another individual were found (fragments of
skull bones and one distal phalange). Bone fragments dis-
covered in grave no. 14 showed similarity in color, thick-
ness, and massiveness to the remains of the individual from
grave no. 16. The stature of an individual from grave no. 15
was estimated on the basis of measurement of long bones.
Some pathologies and developmental abnormalities in the
case of individual from grave no. 15 were found. Among
the pathologies were: degenerative changes of the lumbar
vertebrae, ossification of the thoracic vertebrae, and block
vertebrae (Fig. 10 A, B, C).

The postcranial skeleton (particularly the shoulder gir-
dle and bones of the upper limbs, pelvis with lower limbs)
was examined in the aspect of musculoskeletal stress
markers (MSM). Musculoskeletal stress markers are bone
changes manifested as increased complexity of the surfaces
of muscles attachment sites (Myszka 2007). The degree of
intensity of the observed changes should be considered as
high and as the result of physical activity and intense work
of the muscle tissues during the life of the individual. Such
intense muscular effort over lifespan had impact on the
bone structure in the places of attachments, as well as on
significant areas of the bones, which resulted in their char-
acteristic shape (geometry), too. The type and intensity of
the observed changes indicate that the subject showed con-
siderable physical activity during his lifetime, including the
ability to frequently travel on horseback and possibly prac-
tice archery. The asymmetry in the degree of expression of
the musculoskeletal stress markers was observed between
the right and left bones of lower and upper limbs. Right side
dominance in the MSM size of upper limbs was found. In
the area of the preserved teeth, significant wear of the tooth
crowns was found, similar to other individuals from burial
site in Rogalin. The importance of dental age estimation
was confirmed in the children from grave no. 13 (infans 1)
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and no. 14 (infans l/infans I1). Diseases of the masticatory
apparatus were also observed in the form of changes fol-
lowing the ongoing inflammation related to teeth 43, 44,
and 26, and advanced carious changes of tooth 26 (Fig. S A,
B; 6A, B). The bone loss and opened maxillary sinus at the
level of the root of tooth 26 was disclosed. Signs of dental
caries in tooth 26 were observed (Fig. 5 B).

The DNA gave more information about the sex of
children from grave no. 13 (female) and ancestry of the in-
dividuals from graves no. 13 and 15 (haplogroup JT). As
regards the second infant individual from grave no. 14 and
the adult from grave no. 16, due to the state of the remains,
changes caused by exposure to high temperatures, and sig-
nificant DNA degeneration, it was not possible to determine
either the sex or haplogroup of the individuals.

Conclusion: More detailed results are obtained when
archeological research utilizes modern medical technology
and techniques to evaluate specimens. Research based on
macroscopic, stereomicroscopic analysis, X-ray and CT
examinations allow to observe the surface and look inside
each anatomic structure.

The paleodontological analysis of the Strzyzow culture
population from the burial site in Rogalin was significantly
extended and enriched using radiological methods (Ko-
ciemba 2015; Lorkiewicz-Muszynska 2015; Lorkiewicz-
Muszynska et al. 2015; Przystanska 2015 and 2017). The
usefulness of X- ray and CT examination in diagnosis of
bones and teeth-related diseases was proven in a number
of studies.

Caries causes extensive damage to the tooth struc-
ture. Inflammation within the bone and alveolar socket
sustains the process and, in highly progressed cases, infec-
tion spreads from the tooth to the surrounding soft tissues

and organs (Przystanska et al. 2017). A carious lesion was
observed to have extended to the pulp in the case of the
individual from grave No. 15. The periapical disease in the
same individual was probably a consequence of inflamma-
tion and an infective reaction. Severe infection or inflam-
mation, after extreme wear or destructive cavities, may
lead to loss of the tooth (Glapinski et al. 2015; Przystafska
etal. 2017). X-ray and CT are very useful methods for den-
tal age assessment, too. Age assessment should be a com-
prehensive process taking into account as many determi-
nants and characteristics as possible. One of the criteria
playing crucial role in age estimation is dental age. Den-
tal age can be estimated with high degree of accuracy in
children and adolescents because of changes occurring dy-
namically and regularly (Haavikko 1973; Demirjian et al.
1973; Lorkiewicz-Muszynska et al. 2015). Methods based
on tooth wear pattern are relatively easy but not accurate,
however, when used with other age assessment techniques
they can be a useful indicator of age. Methods based on
teeth development, tooth wear pattern, the degree of devel-
opment of different features of the skeletal system, and the
stage of progression of degenerative changes — these help
to estimate biological age.

Examination of the methods for reconstructing bio-
logical profile — the sex, biological age, body height, body
weight, and other significant characteristics of the human
somatic structure, is one of the principal focuses of research
during paleodontological investigations of human remains
from archeological sites. Modern medical technology and
techniques used during investigations, along with coopera-
tion between specialists in anthropology, odontology, radi-
ology, and genetics makes it possible to obtain significant
information about people from the past.
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