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THE PROBLEM OF THE FUNCTIONING OF AN EARLY MEDIEVAL
GLASS WORKSHOP WITHIN THE NIEMCZA SETTLEMENT COMPLEX

The problem of the existence of early medieval glass workshops in Silesia has been constantly discussed by various

researchers for many years. Niemcza — apart from Wroclaw, Opole and Obiszow — is one of the centres where such a work-

shop could be located. The discovery of glass jewellery within this centre argued in favour of that, as well as artefacts

associated with glassmaking, referred to as crucibles with congealed glass mass, quartz splinters, icicles with a glazed

coating, glass slag, fragments of pottery with glassy surface, and a small fragment of a nozzle. This paper presents the

results of recent analyses of chemical composition, both of finished products and findings hypothetically related to the

process of glass melting/remelting. The aim of the paper is to verify the hypothesis concerning the existence of an early

glass workshop in Niemcza and to determine its character.
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WPROWADZENIE

W toku wieloletnich badan nad wczesnosre-
dniowiecznym szklarstwem $laskim jako miejsce,
gdzie mogla istnie¢ pracownia szklarska, obok Wro-
ctawia, Opola i Obiszowa — wskazywano Niemcze

! Publikacja ta jest wynikiem realizacji projektu ba-
dawczego Szklarstwo wczesnopolskie w swietle znalezisk
z zespolow grodowych Slgska, ktory zostal sfinansowany

(Olczak 1968, 57-79, 149-159; Ostrowska 1973;
Biszkont 2005, 9-13; Pankiewicz et al. 2017, 69-
71; Rzeznik, Stoksik 2017, 239; Pankiewicz, Sie-
mianowska w druku [a]; w druku [b]). O obecnos$ci
takiej pracowni w obrebie niemczanskiego zespo-

ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji numer DEC-2013/10/E/HS3/00121.
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Ryc. 1. Niemczanski zespot osadniczy. Lokalizacja wykopow na postawie Atlas...., plansza 2;
zrodto: www.geoportal.gov.pl
Fig. 1. The Niemcza settlement complex. Location of the excavations on the basis of Atlas..., Table 2;
source: www.geoportal.gov.pl
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tu osadniczego (ryc. 1)? mialyby $wiadczy¢ liczne
znaleziska, m.in. odkrycie na terenie grodu tygla
z zakrzepta masg szklang (ryc. 2d, e), a takze obec-
no$¢ okrzeskow kwarcytowych, ,,sopli o zeszklonej
powloce” (ryc. 2a, b), fragmentu naczynia pokry-
tego szklista warstwa (ryc. 2c), przedmiotu okre-
slonego jako fragment dyszy i ,,zuzli szklarskich”,
znajdywanych zarowno w obrebie watow, jak i na
osadzie przygrodowej (Kazmierczyk 1964, 38-39;
1968, 240-242, ryc. 2a, b-d, 3; Biszkont 2005, 9).
Jozef Kazmierczyk (1968, 243) sugerowat takze,
ze znajdowane podczas badan Niemczy elemen-
ty szklanej bizuterii moga pochodzi¢ z lokalnego
warsztatu.

Do czasu podjecia przez nas badan wspomnia-
ne zuzle, fragmenty ceramiki ze szklista powloka
1 ozdoby szklane nie byly analizowane pod katem
sktadu chemicznego. Juz w latach 60. XX wieku
przeprowadzono natomiast badania szklistej ma-
sy pochodzacej z wngtrza wzmiankowanego po-
wyzej tygla miskowatego. Stwierdzono wowczas,
ze sklad chemiczny owej substancji rzeczywiscie
mozna okresli¢ jako szklo o recepturze olowiowe;.
Ustalono takze, ze temperatura topnienia surowca
w tyglu wynosita 1240°C (Kazmierczyk 1968, 241;
Biszkont 2005, 9).

Te wstepne ustalenia, poparte analizami labo-
ratoryjnymi, wydawaly si¢ by¢ bardzo obiecuja-
ce w kwestii ewentualnej identyfikacji warsztatu
szklarskiego w obregbie niemczanskiego komplek-
su osadniczego. Niemniej jednak w trakcie badan
wykopaliskowych nie odkryto Zzadnych urzadzen
ogniowych, ktore moglyby by¢ interpretowane ja-
ko piece szklarskie lub paleniska zwigzane z prze-
topem szkta (Biszkont 2005, 9). Weryfikacji wy-
magaly jednak: kwestia zwigzku ze szklarstwem
pozostatych znalezisk, a takze hipoteza dotyczaca

2 Niemczanski zesp6t osadniczy sktada si¢ z grodu,
znajdujacego si¢ na terenie obecnego rynku (od 1. pol. X po
pozne sredniowiecze), osady z XI-XIII wieku zlokalizowa-
nej na zachod od terenu umocnionego oraz dwdch cmenta-
rzysk: Niemcza II — rozlegtej nekropolii z 3. ¢w. X-XII w.,
rozciagajacej si¢ na poludnie od centrum i Niemcza I —
starszej nekropolii (z IX? w.) potozonej w pdtnocnej czgsci
catego kompleksu. Ostatnie z wzmiankowanych stanowisk
archeologicznych bylo jednak badane jeszcze w XIX wie-
ku. W XX wieku nie podejmowano prac wykopaliskowych
w jego obrebie (por. Jaworski 2000, tam dalsza lit.). W ni-
niejszym teks$cie uwzglednione zostang zatem wytacznie
zabytki pochodzace z nekropolii Niemcza II i okreslenie
cmentarzysko odnosi si¢ tylko do tego obszaru.

lokalnej produkcji 0zdob szklanych. Podobnie jak
w przypadku analogicznych studiow przeprowa-
dzonych dla osrodkow grodowych we Wroctawiu
i w Opolu, w niniejszym artykule podjeto probe
okreslenia, z jakiego typu pracownig szklarska mo-
zemy mie¢ ewentualnie do czynienia w Niemczy.
Czy nalezata ona do typu A — produkujacej mase
szklang, czy tez typu B — wytwarzajacej wyroby
finalne z poétproduktéw (pateczek i pretow szkla-
nych)? W odniesieniu do analizowanego stanowiska
odpowiedz na ostatnie pytanie tylko z pozoru jest
oczywista. Jozef Kazmierczyk (1968, 241) okre-
slit bowiem wspomniany juz tygiel jako przedmiot
stuzacy do przetopu, a nie wytopu szkta. Z drugiej
strony znaleziska takie jak orzeski kwarcytow, zuz-
le szklarskie czy tez szkliste sople, nalezatoby wig-
za¢ z etapem otrzymywania masy szklanej, a nie jej
przetapianiem. Pozostaje wigc pytanie, czy odkryte
1 wymienione powyzej relikty rzeczywiscie mozna
faczy¢ ze szklarstwem, czy sg Swiadectwem innego
typu dziatalno$ci wytworczej, jezeli tak, to jakiej?
W celu udzielenia odpowiedzi na postawione
powyzej pytania przeprowadzono szereg analiz
sktadu chemicznego, zar6wno gotowych wyrobow,
jak i przedmiotow hipotetycznie zwigzanych z pro-
cesem wytopu/przetopu szkta. Przebadano tacznie
33 zabytki szklane, szkliwione i takie, ktore moga
mie¢ zwigzek z produkcja szklarska, w tym: 10 ele-
mentow bizuterii (12 analiz nieinwazyjnych, 28 in-
wazyjnych), 4 fragmenty naczyn (17 analiz), szkla-
ng kulke (3 analizy), okruch wigkszego przedmiotu
szklanego lub szkliwionego (5 analiz), fragment
ceramiki szkliwionej (3 analizy), 3 fragmenty ty-
gli pokryte szklista masg (25 analiz) oraz fragment
naczynia ze szklistym naciekiem (6 analiz), a tak-
ze 12 zuzli oraz szklistych, soplowatych i porowa-
tych grudek (62 analizy)®. Przedmioty te pochodzg
z r6znych czgsci niemczanskiego zespolu osadni-
czego*. Cze$¢ z nich odkryto w obrgbie grodu, in-
ne natomiast na cmentarzysku, zlokalizowanym na
potudnie od zatozenia obronnego (ryc. 1). Kontekst
odkrycia niektorych z nich nie jest niestety znany.

% W niniejszym artykule nie opisujemy metodyki
badan, gdyz zostata ona bardzo szczegdtowo przedstawio-
na w innej publikacji (por. Pankiewicz et al. 2017, 19-21,
73-76).

4 Doktadna lokalizacja zob. tab. 1-6.
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Ryc. 2. Niemcza — zabytki wigzane ze szklarstwem (tygle miskowate — c-e, h; soplowate grudki — a, b; fragmenty
ceramiki szkliwionej — ¢, f, g): a-c — lokalizacja nieznana; d, e — nr inw. 176/64, wykop II (grod), ar 5-3g, warstwa C1/2;
f— nr inw. 56/64, wykop II (grdéd), ar 5-5j, warstwa A3; g — nr inw. 292/64, wykop II (groéd), ar 5-2h, warstwa B3; h — nr

inw. 455/64, wykop II (grod), ar 5-3g, warstwa C2; a-d — wg Kazmierczyka 1968, ryc. 2; e-h — fot. S. Siemianowska
Fig. 2. Niemcza — artefacts associated with glassmaking (bowl-shaped crucibles — c-¢, h; icicle-shaped lumps — a, b;
fragments of glazed pottery — c, f, g): a-c — location unknown; d, e — inv. no. 176/64, trench II (stronghold),
are 5-3g, layer C1/2; f — inv. no. 56/64, trench II (stronghold), are 5-5j, layer A3; g — inv. no. 292/64,
trench II (stronghold), are 5-2h, layer B3; h — inv. no. 455/64, trench II (stronghold), are 5-3g, layer C2;
a-d — after Kazmierczyk 1968, Fig. 2; e-h — photo by S. Siemianowska
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CHARAKTERYSTYKA ZNALEZISK ZWIAZANYCH Z DOMNIEMANA PRACOWNIA
SZKLARSKA (TYGLE, ZUZLE, SZKLIWIONA CERAMIKA, SZKLISTE GRUDKI)

Jednym z przeanalizowanych przedmiotow jest
zachowany w dwoch fragmentach tygiel miskowa-
ty, 0 wysokosci 6 cm (ryc. 2d, e; nr inw. 176/64).
Pokryty jest on obustronnie warstwa szkliwa, ktora
na powierzchni wewnetrznej jest szara i matowa,
za$ na zewngtrznej znacznie wyrazniejsza — ciem-
na na $ciance 1 zielonkawa przy dnie naczynia (ryc.
2e). Pierwsze badania tygla przeprowadzono juz
w latach 60. XX wieku. Wedtug analizy archiwal-
nej mase szklang stanowity nastepujace sktadniki:
PbO - 36,6%, SiO, — 22,6%, CaO — 10,1%, PO,
-9,5%, ALO, - 6,1%, Fe,O, — 0,9%, MgO — 0,5%
(Kazmierczyk 1968, 241). Aktualnie wykonano
osiem analiz szkliwa znajdujacego si¢ zar6wno na
powierzchni zewnetrznej, jak 1 wewngtrznej tygla
(tab. 1). Ich wyniki byly bardzo do siebie zblizo-
ne, dlatego w niniejszym artykule zaprezentowano
sze$¢ z nich — trzy pobrane od strony zewngtrznej
(ryc. 2e, 3a) i trzy od strony zewngtrznej (ryc. 3b).
Weryfikacja potwierdzita, ze szklista substancje
na powierzchni pojemnika mozna okresli¢ jako
szklo wysokootowiowe. Przeprowadzone przez
nas badania wykazaly natomiast znacznie wyz-
szy, w stosunku do wynikéw analiz archiwalnych,
udziat PbO (okoto 60% wagowych?), a nizszy CaO
(0,2-0,3%), P,O, (przewaznie do 0,06%), AlLO,
(2,3-5%), Fe, 0O, (okoto 0,5%) 1 MgO (ponizej 0,1%)
przy udziale krzemionki (SiO,) na poziomie 33,2-
35,7% (por. tab. 1). Tylko w przypadku jednej pro-
by stwierdzono znacznie mniejsza zawartos¢ PbO
(26,292%), natomiast wigkszag ALO, (20,073%),
Si0, (42,787%) i Fe,O, (1,49%). Probe t¢ pobrano
z ciemnej substancji obecnej w szkliwie na stronie
wewnetrznej tygla (ryc. 3b). Przyktad ten z jednej
strony obrazuje, jak przypadkowos$¢ miejsca po-
brania proby wptywa na wynik analizy, z drugiej
za$ wyjasnia duzg rozbiezno$¢ miedzy rezultatami
analiz archiwalnych i wykonanych obecnie. Nie
stwierdzono natomiast wigkszych réznic pomigdzy
sktadem masy szklistej pokrywajacym powierzch-
ni¢ zewnetrzng i wewngtrzng®.

> Kolejne wartosci takze podawane w procentach wa-
gowych.

¢ Roznice takie zaobserwowano w przypadku wyni-
kéw analiz tygli szklarskich z Obiszowa. W ich wnetrzu
zaobserwowano wyzszy udzial PbO, natomiast na ze-
wnatrz spadat on na korzy$¢ krzemionki (SiO,), tlenkéw

Bardzo podobny sktad chemiczny stwierdzono
w przypadku trzech pozostatych utamkow ceramiki
pokrytych szklista warstwa. Mozna ja okresli¢ jako
szklo otowiowe lub wysokootowiowe (zawartosc¢
PbO wynosi 57,5-73%), z niewielka domieszkg al-
kaliéw, przy udziale krzemionki (SiO,) rzedu 19,3-
34,3% (tab. 1). Watpliwosci moze budzi¢ jednak to,
czy wzmiankowane utamki sa fragmentami tygli,
czy tez szkliwionej ceramiki. Elementem tygla jest
zapewne fragment pokryty warstewka szkliwa od
strony zewnetrznej i wewnetrznej (nr inw. 455/64,
ryc. 2h). Jozef Kazmierczyk (1968, 240) przypusz-
czal, ze moze by¢ to inny fragment tygla misko-
watego opisywanego powyzej. Podobny kontekst
znalezienia (sasiednie warstwy), wyglad makrosko-
powy i badania sktadu chemicznego obu zabytkow
(por. tab. 1, ryc. 2e, h) nie wykluczajg takiej mozli-
wosci. Za ceramikg szkliwiong — nie tygle — uznano
natomiast dwa pozostale fragmenty naczyn (ryc.
2f-g). Na jednym z nich warstwa zielonkawej gla-
zury znajdowata si¢ tylko po stronie zewnetrznej
(ryc. 2f), na drugim takze po wewnetrznej (ryc. 2g).
W obydwu przypadkach szkliwo stanowitlo wy-
razng, oddzielajaca si¢ od korpusu, powtoke (ryc.
3e-f). Na $ciankach tygli szklista warstwa przeni-
kata natomiast w glab czerepu ceramicznego (ryc.
3a-d).

Jako ewentualne pozostatosci produkcji szklar-
skiej traktowano takze utamki naczyn o zeszklone;,
porowatej powierzchni, ktore mogltyby pochodzi¢
z innych form tygli (ryc. 4a-e — 5 fragmentow
z 3 naczyn). Wyniki badan sktadu chemicznego
pokrywajacych je ,,szkliw” wykazaty, ze substan-
cja ta skfada si¢ glownie z krzemionki (SiO, — 51-
66,5%) oraz tlenkow wapnia (CaO) (9,5-17,5%),
glinu (ALO,) (6,2-9,15%), zelaza (Fe,0,) (2,3-
8,5%), a takze potasu (K,0) (4-12%). Znikomy byt
natomiast udziat tlenkéw otowiu (PbO) (0-0,086%
— por. tab. 2). Wydaje si¢ zatem, ze mamy w tym
przypadku do czynienia z mocno przepalonymi
1 naturalnie zeszkliwionymi ulamkami ceramiki
naczyniowej, a nie, jak przypuszczano, z ceramika
technologiczng.

Jozef Kazmierczyk (1986, 240-241) jako zna-
leziska zwigzane ze szklarstwem wymieniat takze

glinu (AL,0,) i zelaza (Fe,0,) — doktadne wyniki analiz por.
Rzeznik, Stoksik 2017, 245-251, ryc. 6.
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Ryc. 3. Niemcza — obrazy BSE przebadanych pod katem sktadu chemicznego fragmentow tygli i ceramiki
szkliwionej: a-b — nr inw. 176/64, wykop II (grod), ar 5-3g, warstwa C1/2; c-d — nr inw. 455/64, wykop II (grod),
ar 5-3g, warstwa C2; e — nr inw. 292/64, wykop II (grod), ar 5-2h, warstwa B3; f— nr inw. 56/64,
wykop II (grod), ar 5-5j, warstwa A3
Fig. 3. Niemcza — the BSE images of fragments of crucibles and glazed pottery tested for chemical composition:
a-b —inv. no. 176/64, trench 11 (stronghold), are 5-3g, layer C1/2; c-d — inv. no. 455/64, trench II (stronghold),
are 5-3g, layer C2; e — inv. no. 292/64, trench II (stronghold), are 5-2h, layer B3; f— inv. no. 56/64,
trench II (stronghold), are 5-5j, layer A3

szkliste soplowate grudki i zuzle. W toku kwerendy ~ go’. Sktad chemiczny szklistej grudki, ktéra w to-
muzealnej nie odnaleziono wprawdzie zabytkow ku prac terenowych okreslona zostala jako szkto
opisywanych przez badacza (ryc. 2a-b), ale prze-
analizowano szereg analogicznych przedmiotéw 7 Pochodzg one przede wszystkim z cmentarzyska
odkrytych w obrgbie catego kompleksu osadnicze-  zlokalizowanego na potudnie od grodu, przy obecnej ul.
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Ryc. 4. Niemcza — fragmenty zeszkliwionej ceramiki: a — nr inw. 872/62, wykop II (grod), ar 9-8c-6¢, warstwa E3;
b —nr inw. 1449/62, wykop II (grod), ar 9-2b, warstwa E6; c-e — nr inw. 1043/62, wykop II (grod), ar 9-2¢-6¢, 2d-6d,
warstwa E3; a-e — fot. S. Siemianowska
Fig. 4. Niemcza — fragments of pottery with glassy surface: a — inv. no. 872/62, trench II (stronghold), are 9-8c-6¢,
layer E3; b — inv. no. 1449/62, trench II (stronghold), are 9-2b, layer E6; c-e — inv. no. 1043/62, trench II (stronghold),
are 9-2c-6¢, 2d-6d, layer E3; a-e — photo by S. Siemianowska

(nr inw. 124c¢/72, ryc. 5a), jest bardzo podobny do
wzmiankowanych powyzej spiekow ceramicznych
(por. tab. 2 i 3) i najpewniej takze nalezy ja zali-
czy¢ do naturalnie zeszklonej gliny/ceramiki. Wy-
niki analiz chemicznych ,,szklistych sopli” (ryc. 5d)
oraz ,,szklistych grudek” (ryc. Se, h), ktére mogtyby
zosta¢ uznane za surowiec szklarski albo relikt pro-
dukcji szklarskiej, wykazaly natomiast, Ze sa one
zwigzane z metalurgia zelaza (tab. 3, nr inw. 69b/72,
257a/72, 15a/81). Podobne wyniki uzyskano z ba-

Bolestawa Chrobrego, ale takze z samego grodu, z wyko-
pow I-III (por. ryc. 1, tab. 3).

dan zuzli (ryc. 5c, f, g, 1, j). Poza opisywang po-
wyzej szklistg grudka, ktora jest zapewne spiekiem
ceramicznym, udziat tlenkoéw zelaza we wszystkich
wzmiankowanych okazach wynosit powyzej 10%,
przy s$redniej wartosci okoto 20-30% (por. tab. 3,
4). W niektorych zuzlach stwierdzono przy tym
wyrazne, punktowe stezenia tlenku zelaza (65-99%
—nr inw. 69a/72, 174/71, 9b/60, brak — por. tab. 4).
W przypadku przynajmniej czgsci z tych pozostato-
$ci produkcyjnych (zaréwno zuzli, jak i szklistych
,»s0pli”’) mozna rowniez wykluczy¢ ich wczesno-
sredniowieczng metryke. Wskazuje na to sktad
chemiczny niektérych probek, w ktorych stwier-
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Ryec. 5. Niemcza — przebadane pod katem sktadu chemicznego zuzle (b, c, f, g) oraz szkliste (a, h) i soplowate
grudki (d): a — nr inw. 124¢/72, wykop I (cmentarz), odcinek 1, obiekt 1, gtebokos¢ 60-70 cm; b — nr inw. 89a/72,
wykop I (cmentarz), odcinek 5, obiekt 1, warstwa A3; ¢ —nr inw. 69b/72, wykop I (cmentarz), odcinek 1, warstwa 3a;
d —nr inw. 69a/72, wykop I (cmentarz), dziatka 2, warstwa 1, gleboko$¢ 80 cm; e — nr inw. 257a/72, wykop 1
(cmentarz), dziatka la, warstwa B; f — nr inw. 174/71, wykop III (gréd), dziatka dz. 3-4/a-b, warstwa A3; g — 117¢/72,
wykop I (cmentarz), odcinek 4b, potziemianka 2, gleboko$¢ 60-70 cm; h — nr inw. 15a/81, obiekt 9, warstwa 3;
i—nr inw. 9b/60, ar 1 (grod), dziatka B1, z czyszczenia profili; j — nr inw. (brak) Rynek (grod) nr 13-14,
dziatka 1-2/a-b, warstwa E6; a-j — fot. S. Siemianowska
Fig. 5. Niemcza — pieces of slag tested for chemical composition (b, c, f, g) and glassy (a, h) and icicle-shaped
lumps (d): a — inv. no. 124¢/72, trench I (cemetery), section 1, feature 1, depth 60-70 cm; b — inv. no. 89a/72,
trench I (cemetery), section 5, feature 1, layer A3; ¢ — inv. no. 69b/72, trench I (cemetery), section 1, feature 3a;

d —inv. no. 69a/72, trench I (cemetery), square 2, layer 1, depth 80 cm; e — inv. no. 257a/72, trench I (cemetery),
square la, layer B; f—inv. no. 174/71, trench III (stronghold), square 3-4/a-b, layer A3; g — inv. no. 117¢/72,
trench I (cemetery), section 4b, semi-recessed dugout 2, depth 60-70 cm; h — inv. no. 15a/81, feature 9, layer 3;
i—inv. no. 9b/60, are 1 (stronghold), square B1, from cleaning of profiles; j — lack of inv. no. Market
square (stronghold) nos. 13-14, square 1-2/a-b, layer E6; a-j — photo by S. Siemianowska

dzono znaczny udziat tlenku chromu, stosowanego
w czasach wspotczesnych (nr inw. 15a/81, 257a/72,
tab. 3). Inng przestanka do uznania wzmiankowa-
nych zuzli i grudek za znaczne mlodsze jest uktad
oliwinow i spineli zelaznych?®, widocznych na obra-
zach BSE w postaci zgeometryzowanych, podhuz-
nych i poprzecznych wzoréw w kolorze ciemno-

8 Interpretacji wynikow badah dokonatl Krzysztof
Sadowski.

1jasnoszarym (ryc. 6a-c). Nalezy tez zwroci¢ uwa-
ge na to, ze zdecydowana wigkszo$¢ zuzli pochodzi
z terenu cmentarzyska i1 zostata odkryta na glgbo-
kosci nie wigkszej niz 1 m. Kontekst znalezienia
pozostalych jest czesto niepewny (brak danych do-
tyczacych wykopu, warstwy i glebokosci zalega-
nia), co takze moze $wiadczy¢ o tym, ze zabytki te
stanowig mlodsze wtrety.
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Ryc. 6. Niemcza — obrazy BSE przebadanych zuzli: a — nr inw. 69b/72, wykop I (cmentarz), odcinek 1,
warstwa 3a; b — nr inw. 9b/60 (grdd), ar 1, dziatka B1, z czyszczenia profili; ¢ — nr inw. (brak)
Rynek (grod), nr 13-14, dziatka 1-2/a-b, warstwa E6
Fig. 6. Niemcza — the BSE images of tested pieces of slag: a — inv. no. 69b/72, trench I (cemetery), section 1,
layer 3a; b — inv. no. 9b/60 (stronghold), are 1, square B1, from cleaning of profiles; ¢ — lack of inv. no.
Market square (stronghold), nos. 13-14, square 1-2/a-b, layer E6

INNE ZNALEZISKA HIPOTETYCZNIE ZWIAZANE ZE SZKLARSTWEM
I KWESTIA EWENTUALNEJ PRODUKCJI NACZYN SZKLANYCH
W OBREBIE NIEMCZANSKIEGO ZESPOLU OSADNICZEGO

Aby zrewidowa¢ poglad na temat funkcjo-
nowania w Niemczy wczesnosredniowiecznego
warsztatu szklarskiego, niezb¢dne byto takze prze-
prowadzenie serii analiz sktadu chemicznego goto-
wych wyrobow oraz zabytkow, ktoére moga ucho-
dzi¢ za przedmioty nieukonczone lub zniszczone.
Do tej kategorii, poza naczyniami i bizuterig, za-
liczono kulke szklang (ryc. 7a) i grudke szkta (?)
/ fragment przedmiotu szklanego (?) (ryc. 7b).
Utamki naczyn sa niestety zbyt stabo zachowane,
aby rozpozna¢ konkretne formy, z ktérych moga
pochodzi¢. Niemniej jednak mozna w$rdd nich wy-
rozni¢ fragmenty stopek pucharow lub kieliszkow

(ryc. 7e, f). Zarobwno fragmenty naczyn, jak i do-
mniemane ,,potwytwory”, pod wzgledem sktadu
chemicznego znaczaco roznig si¢ od masy szklanej
zawarte] w tyglach. Nalezg one bowiem do szkiet
potasowo-wapniowych (trzy utamki naczyn, nr
inw. 255a/72 1 9b/60, ryc. 7d-f), wapniowo-pota-
sowych (kulka i grudka szklana, ryc. 7a, b) i so-
dowo-wapniowych wysokomagnezowych (utamek
naczynia nr inw. 51e/72, ryc. 7¢). Takie receptury
szkiel pojawiaja si¢ wprawdzie niekiedy we wcze-
snym S$redniowieczu, niemniej jednak s3 typowe
dla péznego Sredniowiecza i okresu nowozytnego
(por. Dekowna 1980, 44-91 93-144, 181-198, 204-
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Ryec. 7. Niemcza — gotowe wyroby szklane (fragmenty naczyn — c-f) i przedmioty, ktére moga uchodzi¢
za nieukonczone (a) lub zniszczone (b): a — nr inw. (brak), ul. Zabkowicka (mi¢dzy grodem a cmentarzem), znad
trzeciego bruku; b — nr inw. 47a/71, wykop gltowny (cmentarz), odcinek 2; ¢ — nr inw. 51e/72, wykop I (cmentarz),
odcinek 1-6¢; d — nr inw. 9b/60, wykop II (grod), ar 6, dziatka 4, glgbokos$¢ 280-340 cm; e — nr inw. 9b/60, wykop 11
(grod), ar 6, dziatka 4, gtebokos¢ 280-340 cm; f — nr inw. 255a/72, wykop 1, dziatka 1a; a-f — fot. S. Siemianowska
Fig. 7. Niemcza — finished glass artefacts (fragments of vessels — c-f) and products that may be considered incomplete (a)
or destroyed (b): a — lack of inv. no., Zabkowicka St. (between the stronghold and the cemetery), above the third cobbles;
b —inv. no. 47a/71, main trench (cemetery), section 2; ¢ — inv. no. 51e/72, trench I (cemetery), section 1-6c;
d —inv. no. 9b/60, trench II (stronghold), are 6, square 4, depth 280-340 cm; e — inv. no. 9b/60, trench II (stronghold),
are 6, square 4, depth 280-340 cm; f — inv. no. 255a/72, trench I, square 1a; a-f — photo by S. Siemianowska

236, 279-282; Mucha 2000, 261-274, tab. 5, 6, &;
Biszkont 2005, tab. 1; Siemianowska, Sadowski
2015; Blazkova et al. 2016, 239; Sedlackova et
al. 2016, 233-250, tabele nr 1-7, A: 052, 061, 062,
099, 122, 228, 324, 330, 337, 341-343, 356-358,
362, 366, 367, 366-370, 372, 374, 379, 388). Takze
wlasciwosci fizyczne analizowanego szkla naczy-
niowego — klarowne, bezbarwne lub zielonkawe
o charakterystycznie skorodowanej powierzchni —
moga wskazywac na nowozytng metryke tych wy-
robow. Bardzo fragmentaryczny stan zachowania
opisywanych utamkow uniemozliwia przeprowa-

dzenie bardziej szczegotowej analizy stylistycznej,
aczkolwiek jeden z nich zdobiony jest za pomo-
ca zeberkowania rozchodzacego si¢ promieniscie
(ryc. 7¢). Obecne na naczyniu zdobienie wykonano
poprzez wydmuchiwanie w formie. Takie, lub bar-
dzo podobne, motywy spotykane sa, na szklanych
kieliszkach, pucharkach i butelkach, w zbiorach da-
towanych na pdzne $redniowiecze (Biszkont 2005,
58, fot. 8), a przede wszystkim na wczesny okres
nowozytny (np. Nowosielska 2004, 72-76, ryc. 10;
Blazkova et al. 2016, tabl. 14, 19, 20, 25, 27, 38,
37; Sedlackova et al. 2016, 50-53, 72-75, 114-116,



247

PROBLEM FUNKCJONOWANIA WCZESNOSREDNIOWIECZNEJ PRACOWNI SZKLARSKIEJ W NIEMCZANSKIM KOMPLEKSIE OSADNICZYM

118-119, 179-182, ryc. 69-70, 117, nr Str-0054-55,
BoMe2 17-251, BoMe2 350-084; takze Wrocta-
w-Ostrow Tumski — materialy znane autorkom).

Opisywane grupy zabytkdw mozna zatem uznac za
wtret znacznie pozniejszy 1 wykluczy¢ z badan nad
szklarstwem wczesnosredniowiecznym.

CZY WE WCZESNOSREDNIOWIECZNEJ NIEMCZY WYTWARZANO
BIZUTERIE SZKLANA?

Pozostaje jeszcze kwestia rozwazenia, czy
znajdowana w obrgbie wczesnosredniowiecznych
nawarstwien Niemczy bizuteria moze by¢ wy-
tworem miejscowym. Lokalna produkcja 0zdob z
potwytworow (paleczek i pretow szklanych) zo-
stala uznana za najbardziej prawdopodobng forme
aktywnosci szklarzy w obrebie innych osrodkow
Slqska (Pankiewicz, Siemianowska, w druku [a],
[b]) 1 pozostatych terenow ziem polskich (Dekdéw-
na 2007, 57-58). Czy z takim samym zjawiskiem
mamy do czynienia takze w przypadku Niemczy?

Odpowiedzi na to pytanie probowano udzieli¢,
wykonujac analizy skladu chemicznego bizuterii
niemczanskiej 1 porownujac ich wyniki z zawar-
toscig domniemanych tygli szklarskich. Powaz-
nym problemem jest jednak fakt, Ze zbior bizuterii
z niemczanskiego zespotu osadniczego jest bardzo
ubogi i mocno wybrakowany. W toku kwerendy
muzealnej udato si¢ znalez¢ zaledwie 18 o0zdob
(2 pierscionki-obraczki — ryc. 8a, b; 1 kotko — ryc.
8c; 1 wigkszy paciorek — ryc. 8d i 14 okazoéw mi-
niaturowych — ryc. 8e-s), co w poréwnaniu z set-
kami tego typu zabytkow pochodzacych z badan
Wroctawia-Ostrowa Tumskiego 1 Opola-Ostrowka
wydaje si¢ liczba znikoma. To ,,ubdstwo” szklanej
bizuterii z Niemczy wigze si¢ zarowno z odkryciem
mniejszej ich liczby, jak i z pdzniejszym zaginig-
ciem wielu wyroboéw szklanych (por. Pankiewicz
et al. 2017, 9, 67, 74, tam dalsza lit.). W zwigzku
z tym badaniom poddano wigkszo$¢ zachowanego
zbioru’.

Zar6wno na podstawie wynikéw badan sktadu
chemicznego szkta, jak i cech technologiczno-sty-
listycznych stwierdzono, ze wyrobem miejscowym
z pewnoscig nie jest paciorek zdobiony technika
mozaikowa (motyw kwiatowy — ryc. 8d). Jego zot-
ty korpus wykonano ze szkla otowiowo-sodowe-
g0, z dodatkiem tlenku magnezu, a niebiesko-biate

® Przebadano 10 spo$rod 18 zabytkoéw, przy czym
pomini¢to ozdoby powtarzalne, np. z serii paciorkow tej
samej barwy i wielkosci pochodzacych z jednego grobu
przeanalizowano 2 sztuki.

zdobienia ze szkla sodowo-wapniowo-potasowe-
go, takze zawierajagcego wspomniany juz zwigzek
(MgO). Paciorek stanowi najpewniej import z te-
renéw Bliskiego Wschodu, by¢ moze z Syrii, gdzie
istniaty gléwne osrodki produkcji okazow tego ty-
pu. Wystepuja one dos¢ powszechnie na Rusi, nato-
miast na ziemiach polskich spotykane sg znacznie
rzadziej. Kilka sztuk odkryto na terenie Pomorza
(Pankiewicz et al. 2017, 67-67, tam dalsza lit., kat.
nr D14).

Z zestawu przedmiotow, ktére ewentualnie
mozna uzna¢ za produkty lokalnej pracowni wcze-
snos$redniowiecznej, wykluczy¢ nalezy takze nie-
wielkie ($rednica wewnetrzna 10 mm) kotko szkla-
ne (ryc. 8c). Najprawdopodobniej wykonane zosta-
to ono ze szkta potasowo-wapniowego (Pankiewicz
et al. 2017, kat. nr C15), czyli wedlug receptury
charakterystycznej juz dla pdznego Sredniowiecza
1 czasOw nowozytnych (por. fragment powyzej).

Wyrobami rodzimymi mogg by¢ natomiast po-
zostate ozdoby szklane, czyli dwa zachowane frag-
mentarycznie pierscionki-obraczki (ryc. 8a, b) oraz
wszystkie paciorki miniaturowe (ryc. 8e-s). Zostaty
one bowiem wykonane ze szkta otowiowego i wy-
sokootowiowego, zapewne bezalkalicznego (ryc.
9a-c; Pankiewicz et al. 2017, kat. nr B19, 20; E56,
101-103). Taka receptura spotykana jest powszech-
nie wsrod wczesnosredniowiecznych wyrobow
szklanych z terenu ziem polskich. Typowa jest tak-
ze dla osrodkow $laskich, stad przypuszcza¢ moz-
na, ze proste, jednobarwne paciorki, pierscionki
z oczkiem 1 pier$cionki-obraczki wytwarzane byly
na miejscu (por. Pankiewicz, et al. 2017, 33-36; 69-
71). Poréwnujac doktadnie sktad chemiczny szkiet
z Wroctawia, Opola i Niemczy, stwierdzono jednak
pewna odrebnos$¢ tych ostatnich. O ile w przypad-
ku 0zdob z Opola i Wroctawia proporcje tlenkow
otowiu (PbO) 1 krzemionki (SiO,) w szktach wy-
sokootowiowych, bezalkalicznych wyniosty odpo-
wiednio 70-75% 1 23-26%, to w Niemczy stosunek
ten ksztaltowal si¢ na poziomie 48-62% ($rednio
okoto 55%) PbO i 38-45% SiO,. Widoczny jest
zatem zdecydowanie wigkszy udzial krzemionki
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Ryec. 8. Niemcza — przebadane elementy szklanej bizuterii: a — nr inw. 182d/63, wykop II (grod), warstwa A4/111-1V,
ar 6, m 7d; b — nr inw. 238¢/63, wykop I (grod), warstwa A6/1V, giebokos¢ 10-200 cm; ¢ — nr inw. 27a/60, wykop 1
(gréd), ar 2, ¢wiartka 1, dziatka B, jama 1; d — brak danych; e — nr inw. 329¢/63, wykop II (grod), warstwa B,
ar 6, m 2a; f—nr inw. 563/64, wykop II (grod), warstwa A5, ar 5, m 5h; g-s — nr inw. 31d/80, cmentarz, grob 157;
a-s — fot. S. Siemianowska
Fig. 8. Niemcza — examined elements of glass jewellery: a — inv. no. 182d/63, trench II (stronghold), layer A4/I1I-1V,
are 6, m 7d; b — inv. no. 238¢/63, trench I (stronghold), layer A6/IV, depth 10-200 c¢cm; ¢ — inv. no. 27a/60,
trench I (stronghold), are 2, quarter 1, square B, pit 1; d — lack of data; e — inv. no. 329¢/63, trench II (stronghold),
layer B, are 6, m 2a; f— inv. no. 563/64, trench II (stronghold), layer A5, are 5, m 5h; g-s — inv. no. 31d/80,
cemetery, grave 157; a-s — photo by S. Siemianowska

w szklach niemczanskich. Poza tym zaobserwo-
wano podwyzszony udzial chloru (Cl) w bizute-
rii niemczanskiej, co moze mie¢ jednak zwigzek
z zielong lub turkusowa barwa gotowych wyrobow.
Dalsze roznice zaznaczaty si¢ w pozostatych sktad-
nikach receptury. Szkla z Wroctawia i Opola byty
znacznie bardziej ,,czyste”, podczas gdy w Niem-
czy zaobserwowano liczne, $sladowo wystepujace
zwigzki chemiczne, czego przyczyng moze by¢ za-
stosowanie sttuczki szklanej. Powyzsze obserwacje
sktonity nas do przyjecia hipotezy, ze w obrgbie
niemczanskiego kompleksu osadniczego mogt ist-
nie¢ warsztat szklarski wytwarzajacy wyroby nieco
inne niz wroctawskie i opolskie. Nie mozna jednak
wykluczy¢, ze osrodek w Niemczy byt zaopatrywa-
ny w gotowe wyroby pochodzace z innych warszta-
tow produkcyjnych (Pankiewicz et al. 2017, 70-71).

W celu dalszej weryfikacji, przeprowadzono
analize porownawcza sktadu masy szklanej goto-
wych wyrobow z ta pochodzaca z tygli. Stwierdzo-
no, ze udziat poszczegolnych zwigzkéw chemicz-
nych tworzacych analizowane substancje jest do
siebie bardzo podobny, ale nie identyczny. Masa
z tygli zawiera nieco wigksza ilo$¢ tlenkow oto-
wiu (PbO), wynoszaca 57-72%, przy nieznacznie
mniejszym udziale tlenku krzemu (Si0O,) — 23-34%
oraz obecnosci tlenku glinu (ALO,) — 2,3-5,5%,
wystepujacego w szklanej bizuterii tylko marginal-
nie (0,1-0,4%). Nie stwierdzono w niej natomiast
chloru (Cl), ktorego obecnos¢, jak wspominano,
wyraznie zaznaczata si¢ w niemczanskich pacior-
kach i pierscionkach (por. tab. 6).
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Ryc. 9. Niemcza — wyniki analiz szklanego paciorka nr inw. 329¢/63, wykop 1I (grod), warstwa B,
ar 6, m 2a: a — analiza nr 3; b — analiza nr 4
Fig. 9. Niemcza — results of analyses of a glass bead: inv. no. 329¢/63, trench II (stronghold), layer B,
are 6, m 2a: a — analysis no. 3; b — analysis no. 4
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MIEJSCA ZWIAZANE Z DOMNIEMANYM SZKLARSTWEM

Osobnym problemem pozostaje proba identy-
fikacji ewentualnych miejsc zwigzanych ze szklar-
stwem. Warto odnotowa¢, ze wszystkie utamki ty-
gli i ceramiki szkliwionej wystapily w obrebie wy-
kopu II, w sasiadujacych ze sobg warstwach A3-C2
(por. tab. 1). Nie wykluczamy, ze taka koncentracja
znalezisk moze mie¢ zwigzek z istnieniem wlasnie
W tym miejscu pracowni szklarskiej. Jak jednak
wspominano powyzej, przynajmniej dwa sposrod
badanych utamkow ceramiki ze szklistymi zacieka-
mi (nr inw. 176/64 1455/64) moga pochodzi¢ z jed-

it

{3

nego naczynia. W ich poblizu odkryto jeszcze jeden
fragment, ktory moze pochodzi¢ z innego rodzaju
tygla — gruszkowatego, ale byt on zeszklony tylko
od strony zewngtrznej (ryc. 10c). W jego niedalekiej
odlegtosci odkryto takze utamek ceramiki ,,techno-
logicznej” opisywany jako fragment dyszy. Rze-
czywiscie od strony wewnetrznej przedmiot ten ma
ksztalt potowalny, a na jego powierzchni widoczna
jest ciemniejsza — by¢ moze szklista — powloka. Po
doktadniejszych ogledzinach wida¢ jednak wyraz-
nie, ze utamek ten nie stanowi fragmentu dyszy, ale

Ryc. 10. Niemcza — pozostate zabytki by¢ moze zwigzane z wezesnosredniowiecznym szklarstwem (tygle ? — a-d,
fragmenty dyszy? — e): a — nr inw. 89/62, wykop II (grod), warstwa F3, ar 9, m 4c; b — nr inw. 1957/62, wykop II (gréd),
warstwa E3, ar 6, m 5i; ¢ — nr inw. 417¢/63, wykop II (grod), warstwa A7, ar 6, m Se; d — nr inw. brak, ul. Labgdzia
(gréd), dom nr 16, 1962 rok; e — nr inw. 477/64, wykop II, warstwa C2, ar 5, m 2h; a-e — fot. S. Siemianowska
Fig. 10. Niemcza — other artefacts probably associated with early medieval glassmaking (crucibles? — a-d,

fragments of a nozzle? —e): a —

inv. no. 89/62, trench II (stronghold), layer F3, are 9, m 4c; b — inv. no. 1957/62,

trench II (stronghold), layer E3, are 6, m 5i; ¢ — inv. no. 417¢/63, trench II (stronghold), layer A7, are 6, m Se;
d —lack of inv. no., Labedzia St. (stronghold), house no. 16, 1962; e — inv. no. 477/64, trench II, layer C2,
are 5, m 2h; a-e — photo by S. Siemianowska
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pochodzi ze zdeformowanego dna naczynia (ryc.
10e). Jozef Kazmierczyk (1965, 263, ryc. 6) jako
tygiel okreslil takze mate, nieforemne naczynko,
znalezione przy ul. Labedziej (ryc. 10d). Dwa inne
egzemplarze ,,tygli” (ryc. 10a, b) odkryto w potu-
dniowo-wschodniej czgsci grodu, w wykopie nr 11,
gdzie znaleziono ceramike z naciekami, ktora rze-
czywiscie moze mie¢ zwigzek ze szklarstwem. Kaz-
de ze wzmiankowanych ceramicznych pojemnikoéw
miato inny ksztalt — kieliszka na stopce (ryc. 10a),
matej miseczki (ryc. 10b) czy naczynka z wypro-
filowanym wylewem (ryc. 10d). Ich cechg wspol-
ng byly natomiast bardzo mate rozmiary (Srednica
3-5 cm, wysoko$¢ do 7 cm) i1 niestaranne wykona-
nie, bez pomocy kota garncarskiego (ryc. 10a, b, d).
Na zadnym z nich nie stwierdzono jednak szkli-
stych zaciekow, ktore moglyby $wiadczy¢, ze po-
jemniki pelnily role tygli. Sposoéb ich wykonania
nie wyklucza takiej funkcji, niemniej jednak mogty
mie¢ one takze inne przeznaczenie — np. jako za-
bawki (por. Siemianowska 2014, 40). Ich zwigzek
ze szklarstwem jest zatem watpliwy.

W toku analiz porownawczych wykluczylisSmy
takze, ze reliktami produkcji szklarskiej sg zeszklo-
ne ulamki ceramiki, ktore koncentrowaty sie¢ w war-
stwach E3-E6, na arach 9-2b wykopu Il (tab. 2). Ich
obecnos$¢ jest najpewniej efektem przepalenia kil-
ku naczyn podczas pozaru. Pomimo iz wykluczo-
no lub poddano w watpliwos¢ zwiazek niektorych
zabytkow z dziatalnos$cig szklarzy, to wiasnie ob-
szar poludniowo-wschodniej czgsci grodu (wykop
IT) jawi si¢ jako teren, gdzie tego typu aktywnos$¢
mogta mie¢ miejsce. Nieznajomos¢ dokumentacji
terenowej nie pozwala jednak na okreslenie, czy
w poblizu znajdowaty si¢ urzadzenia ogniowe,
ewentualnie zwigzane ze szklarstwem!?.

Z miejsc potencjalnie zwigzanych z dziatalno-
scig szklarzy wykluczy¢ natomiast nalezy tereny
cmentarzyska potozonego na potudnie i osady zlo-
kalizowanej na potnocny zachéd od grodu. Zuzle
i soplowate grudki pochodzace z cmentarzyska maja
bowiem metryke nowozytng i sg zwigzane z meta-
lurgig. Analogiczne relikty z osady nie byly badane,
ale mozna si¢ spodziewac podobnych rezultatow.

PROBA OKRESLENIA CZASU FUNKCJONOWANIA DOMNIEMANE] PRACOWNI

Inng kwestig jest ustalenie czasu funkcjonowa-
nia domniemanej pracowni szklarskiej. Jozef Kaz-
mierczyk (1964, 38-39) warstwe, w ktorej odkryto
tygiel, powiazat z VIII faza watu, a jej chronolo-
gie przypisatl jeszcze do X wieku. Inne znaleziska
hipotetycznie wigzane ze szklarstwem, takie jak
okrzeski kwarcytow i1 zuzle, badacz datowal na

10" Opublikowana dokumentacja z Niemczy pozosta-
wia niestety bardzo wiele do zyczenia. Badacze, na czele
z Jozefem Kazmierczykiem, koncentrowali si¢ gtownie na
poszczegodlnych fazach umocnienn obronnych grodu, nie
zamieszczajac w sprawozdaniach plandw poszczegodlnych
poziomow osadniczych i profili (chyba ze przedstawiaty
kolejne fazy watow). Zazwyczaj brak takze opisow nawar-
stwien 1 propozycji ich datowania (por. np. Kazmierczyk
1964; 1965; 1968; uwagi na temat stanu badan nad osrod-
kiem niemczanskim réwniez Jaworski 2000, 150-152).
Niestety, takze siggnigcie do dokumentacji archiwalnej
niewiele wnosi. Wprawdzie zachowaly si¢ plany poszcze-
golnych poziomoéw osadniczych, ale nie s3 one podpisane
i w tym stanie nie ma mozliwosci powigzania ich z kon-
kretnymi znaleziskami.

XI-XIII w. (Kazmierczyk 1964, 39; 1968, 242).
Jak wspomniano powyzej, wyniki analiz wskazuja
na nowozytng metryke wszystkich badanych zuz-
li. Znaleziska tygli 1 bizuterii szklanej grupuja si¢
w warstwach C-A grodu niemczanskiego. W spra-
wozdaniach z badan nie podano jednak — niestety
— datowania tych nawarstwien osadniczych, poza
wskazowka co do okreslenia chronologii poziomu,
z ktérego pochodzit tygiel (warstwa C) na X wiek.
Biorgc pod uwage sygnalizowang juz w ostatnich
latach konieczno$¢ ,,odmiodzenia” nawarstwien
Niemczy (Pankiewicz 2012, 97-102), wydaje sig, ze
relikty te nalezatoby datowac raczej na wiek XI'!.

I Jak wskazuje oglad makroskopowy ceramiki

z Niemczy, na XI w. nalezy datowa¢ zapewne caty kom-
pleks warstw C, B i A. Chronologi¢ ostatniego, najmtod-
szego, z wymienionych pozioméw osadniczych (warstwy
A) by¢ moze nalezaloby przeciagna¢ do XII w. Materialy
te sa znane jednej z autorek.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania weryfikacyjne nie po-
zwolily na jednoznaczne okreslenie, czy w Niemczy
istniata pracownia szklarska. Ponowne badania nad
znaleziskami, ktore ewentualnie mialyby zwigzek
ze szklarstwem, wykazaty natomiast, ze wykluczy¢
raczej] mozna wytop masy szklanej z surowcow
pierwotnych. Wszystkie zuzle oraz szkliste i soplo-
wate grudki zwigzane sg albo ze wspolczesng meta-
lurgia, albo stanowig relikty przepalonej ceramiki.
Jesli zatem w Niemczy funkcjonowata pracownia
szklarska, to wylacznie pracownia typu B, wytwa-
rzajaca bizuteri¢ szklang z potproduktow. W prze-
ciwienstwie do Wroctawia czy Opola, z Niemczy
nie s3 znane jednak zadne zabytki, ktére mozna by
uznaé za fragmenty pretow lub pateczek szklanych,
czy tez nieudanych paciorkéw lub pier§cionkdw.
Bardzo prawdopodobny jest natomiast zwigzek ze
szklarstwem odkrytych fragmentow tygli. Nie wy-
kluczamy, ze przetapiano w nich stluczke szklana,
wykonujac z niej prosta bizuteri¢. Posrednio na ta-
ka mozliwos¢ wskazuja wyniki analiz sktadu che-

micznego gotowych wyrobow, ktore pod wzgledem
proporcji poszczegolnych sktadnikow rdznia si¢ od
bardzo podobnych do siebie szkiet z Wroctawia
1 Opola.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze liczba zabytkow
szklanych z Niemczy, ktére mozna uzna¢ za pro-
dukty lokalnego warsztatu wczesnosredniowieczne-
g0, jest znikoma. Odkryte utamki naczyn pochodza
z okazoéw poznosredniowiecznych lub nowozyt-
nych, za$ pojedyncze paciorki sa importami. Probe
wlasciwej interpretacji problemu funkcjonowania
w Niemczy pracowni szklarskiej w znacznym stop-
niu utrudnia, czy wrgcz uniemozliwia, stan publi-
kacji sprawozdan z tego osrodka. Na ich podstawie
nie jesteSmy w stanie oszacowac, ile bylo zabyt-
kéw szklanych, ani wskaza¢ ewentualnych miejsc
zwigzanych z produkcja szklarska. Do czasu, przy-
najmniej pobieznego, opracowania dokumentacji
archiwalnej z niemczanskiego zespotu osadnicze-
go badanie kwestii zwigzanych z gospodarkg tego
osrodka musi pozostac tylko w sferze domystow.
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Tabela 2. Niemcza — wyniki analiz sktadu chemicznego szklistej substancji na powierzchni wewngtrznej
przepalonej ceramiki; n — nie stwierdzono (obecnosci zwigzku chemicznego)
Table 2. Niemcza — results of analyses of the chemical composition of a glassy substance on the internal surface
of burnt pottery; n — (presence of chemical compound) not found

Zabytek zeszkliwiona ceramika
Nr inw. 872/62 1449/62 1043/62
.. | w. II(grod), ar 9-8c-6¢, | w. II (grod), ar 9-2b, | w. II (grod), ar 9-2c¢-6¢,
Lokalizacja . w-)a E3 (gw-a)E6 2d-é§1, Ze)—6e w-a E3
Zwiazek chemiczny
SiO, 52,455 51,288 56,576 62,122 66,233 64,312
PbO 0,029 0,086 0,014 n n 0,015
Na,O 1,457 1,284 1,845 1,845 1,83 2,397
K,O 4,103 3,916 10,299 12,16 5,517 4,315
CaO 15,356 17,229 14,9 9,778 11,309 12,532
MgO 3,726 3,831 2,601 1,613 2,367 2,484
AlLO, 9,148 8,191 6,392 7,863 6,205 6,896
Cr,0, 0,005 0,025 0,025 n 0,011 0,004
PO, 3,227 3,924 1,923 0,748 1,322 1,346
SO, n 0,003 n n 0,027 n
Sb,0, n n n 0,062 0,206 0,253
BaO 0,188 0,174 0,165 0,118 0,305 0,273
Ag,0 n n 0,022 n n 0,005
Cl n 0,003 0,01 0,004 0,001 0,004
SrO n 0,056 n n n n
Fe,O, 8,599 8,262 3,706 2,291 3,479 3,404
MnO 0,484 0,507 0,14 0,07 0,802 1,016
CoO n n 0,019 0,049 n n
NiO n 0,021 0,064 0,051 n n
CuO n n 0,06 0,031 n 0,003
ZnO 0,15 n n n n 0,119
SnO, 0,033 n n n n 0,016
TiO, 1,099 1,107 0,758 0,641 0,659 0,607
Total 100,059 99,907 99,52 99,445 100,274 100,001
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Tabela 3. Niemcza — wyniki analiz sktadu chemicznego szklistych i soplowatych grudek;
n — nie stwierdzono (obecno$ci zwigzku chemicznego)
Table 3. Niemcza — results of analyses of the chemical composition of glassy and icicle-shaped lumps;

n — (presence of chemical compound) not found

soplowata, szklista

Zabytek szklista grudka erudka szklista grudka szklista grudka
Nr inw. 124¢/72 69b/72 257a/72 15a/81
Lokalizacja wé(llé.crlrje(fgfirlz’), w. I (cmentarz), w. I (cmentarz), ob. 9, w-a 3
at. 60-70 cm odc. 1, w-a 3a dz. la, w-a B
Zwiazek chemiczny
SiO, 66,82 34,971 47,995 0,212 n
PbO 0,021 n 0,096 n n
Na,O 0,764 1,019 1,956 n n
K,O 7,307 6,405 1,991 n n
CaO 5,467 12,302 8,539 0,336 0,01
MgO 1,96 0,184 11,077 9,071 7,223
ALO, 8,247 9,253 11,071 11,476 12,742
Cr,0, 0,02 0,008 0,098 24,688 58,099
PO, 0,976 5,535 0,869 n n
SO, 0,025 0,132 n
Sb,0, n n n n n
BaO 0,098 0,31 n n n
Ag,0 0,002 0,043 0,028 n n
Cl n 0,004 0,009 n n
SrO n n n n
As,O, n n n n n
Fe,O, 7,681 32,448 14,95 51,468 20,199
MnO 0,101 0,872 0,305 0,355 0,368
CoO n n n n n
NiO n 0,073 0,074 0,126 0,037
CuO 0,169 0,033 0,08 n n
ZnO n n n 0,22 0,696
SnO, 0,03 0,047 0,019 n n
TiO, 0,503 0,165 1,358 2,01 0,033
Total 100,194 103,804 100,516 99,963 99,407
. metalurgia zelaza metalurgia zelaza metalurgia zelaza
Komentarz spick . B (wspotczesny — (wspolczesny — zelazo | (wspotczesny — zelazo
ceramiczny’ .
spinele Fe) chromowane) chromowane)
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Tabela 5. Niemcza — wyniki analiz sktadu chemicznego kulki, grudki szkta (?) i wybranych fragmentow
naczyn szklanych; n — nie stwierdzono (obecnosci zwigzku chemicznego)
Table 5. Niemcza — results of analyses of the chemical composition of a ball, a glass lump (?) and selected

fragments of glass vessels; n — (presence of chemical compound) not found

Zabytek Kulka szklana grudka szkta fragmept fragmept fragmept fragmept
©) naczynia naczynia naczynia naczynia
Nr inw. brak 47a/71 51e/72 255a/72 9b/60 9b/60
UL.Z(?kangka w. glowny w. [ w. I w. II (grod), w. II (grod),
Lokalizacja (arlncl;ezrifrrzoer;;n (cmentarz), | (cmentarz), | (cmentarz), ar 6, dz. 4, ar 6, dz. 4,
’ odc. 2 odc. 1-6¢ dz.la gt. 280-340 cm gl. 280-340 cm
znad 3 bruku
Zwiazek chemiczny
Sio, 57,851 60,326 64,853 56,186 54,233 54,5
PbO 0,077 0,036 0,096 n 0,003 0,032
Na,O 0,685 2,903 13,151 0,156 0,155 0,152
K,0 12,827 3,455 1,814 19,524 21,618 22,89
CaO 19,601 20,432 12,442 17,244 15,96 15,748
MgO 2,645 2,409 3,847 3,152 2,673 3,195
AlLO, 2,143 4,033 0,843 0,607 1,735 1,151
Cr,0, 0,013 0,005 0,01 n n n
PO, 1,54 1,553 0,306 1,055 1,246 0,782
SO, 0,027 0,13 0,354 0,27 0,377 0,329
BaO 0,368 0,112 0,087 0,236 0,191 0,109
Cl 0,04 0,381 0,885 0,032 0,046 0,066
Ag,0 0,039 n 0,019 0,002 n 0,018
SrO n n 0,083 0,009 0,018 n
Fe,O, 0,554 2,1 0,406 0,108 0,271 0,222
MnO 1,416 1,208 0,496 0,844 0,822 0,642
CoO 0,044 n 0,019 n 0,041 n
NiO 0,079 0,017 0,049 0,004 n 0,033
CuO 0,02 n 0,028 n 0,128 n
ZnO n 0,284 0,006 n 0,166 0,091
SnO, 0,027 0,01 n n n n
TiO, 0,13 0,238 0,134 0,061 0,13 0,006
Total 100,126 99,632 99,928 99,491 99,814 99,966
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THE PROBLEM OF THE FUNCTIONING OF AN EARLY MEDIEVAL GLASS
WORKSHOP WITHIN THE NIEMCZA SETTLEMENT COMPLEX

SUMMARY

The issue of early medieval glass workshops in Si-
lesia has been discussed for many years. Niemcza — apart
from Wroctaw, Opole and Obiszow — is one of the centres
where such a workshop could be located. Within the cen-
tre, glass jewellery, crucibles with congealed glass mass,
quartz splinters, “icicles with a glazed coating”, fragments
of a vessel covered with a glass layer, as well as an artefact
defined as a fragment of a nozzle and numerous pieces of
“glass slag” were discovered.

As part of the project Early Polish glassmaking in the
light of finds from Silesian fortified settlement complexes,
financed from the resources of the National Science Centre,
granted on the basis of the Decision No. DEC-2013/10/E/
HS3/00121, a number of analyses of chemical composi-
tion were carried out — both of finished products and arte-
facts hypothetically related to the process of glass melting/
remelting — to verify the hypothesis regarding the exist-
ence of a glass workshop in early medieval Niemcza and
its character (productive or reproductive). For this purpose,
33 glass artefacts, glazed artefacts and other objects, that
may be related to glass production, were examined. There
were among them: 10 pieces of jewellery, 4 fragments of
vessels, a glass ball, a nugget of a larger glass or glazed
artefact, a fragment of glazed pottery, 3 fragments of cruci-

bles covered with a glassy mass and a fragment of a vessel
with a glassy congealed drip, as well as 12 pieces of slag
and glassy, icicle-shaped and porous lumps.

The conducted research makes it impossible to deter-
mine unequivocally whether there was a glass workshop
in Niemcza. The research has shown, however, that all
pieces of slag as well as glassy and icicle-shaped lumps
are associated either with contemporary metallurgy or
are relics of burnt pottery. Therefore, if a glass workshop
functioned in Niemcza, it was only a B-type workshop
producing glass jewellery from semi-products — sticks
and/or rods. In the light of the latest findings, it could ex-
ist in the 11* century.

The re-analyses of the chemical composition of the glass
mass congealed in the crucible have proved that randomness
of the place, where the sample was taken from, can signifi-
cantly affect the result of the test, thus disturbing the overall
picture. Both on the basis of the results of glass chemical
composition tests and technological and stylistic features, it
was established that either a bead decorated with a mosaic
floral motif or a glass small ring are certainly not early me-
dieval local products. However, two fragmentary preserved
rings and all miniature beads made of lead and high-lead
glass, probably non-alkaline, can be local products.
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