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FINDINGS RELATED TO THE SETTLEMENT OF THE LA TENE CULTURE
FROM RACIBORZ, SITE 426, THE SILESIAN PROVINCE

At the Site 426 in Raciborz, relics of the Lusatian and the La Téne settlement were discovered, as well as relics of
settlements of the Przeworsk culture from the Roman period and the early Middle Ages. The most interesting findings
include remains of the La Téne culture. These are few fragments of pottery vessels and a fragment of a glass bracelet.
The paper focuses primarily on the typological, chronological and technological analyses of the glass artefact. The bracelet
from Raciborz was made of translucent blue glass and decorated with yellow and white opaque glass. The formal features
allow it to be classified to the Row 19 according to the classification by R. Gebhard and to the Group 11b according to the
typology by Th.E. Haevernick. The chemical composition of all three glasses was tested using the LA-ICP-MS method.
Based on the content of K,O and MgO, the discussed materials can be classified as low magnesium glasses (LMG).
Thanks to the discovery of the fragment of the glass bracelet, the settlement episode of the La Téne culture can be dated to

LT C1b, possibly to LT C2.
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WSTEP

W trakcie badan wielokulturowego stanowi-
ska 426 w Raciborzu (AZP 102 — 40/131), gm.
loco, odstoni¢to §lady osadnictwa ludnos$ci kultur
tuzyckiej 1 latefiskiej oraz relikty osad: ludnosci
kultury przeworskiej z okresu wptywow rzymskich

1 z okresu wczesnego sredniowiecza (Kamyszek et
al. 2015)*.

! Odkrycia dokonano w ciggu korpusu zapory prawe;j
zbiornika przeciwpowodziowego Raciborz Dolny budowa-
nego na rzece Odrze (Wiktorowicz 2014). Prace ratowni-
cze prowadzone byly przez Instytut Archeologii i Etnologii
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Stanowisko potozone jest na prawym brzegu
Odry, ok. 1 km na wschdd od krancow zabudowy
dzielnicy Raciborza o nazwie Brzezie. Geogra-
ficznie obszar badan lezy w Kotlinie Raciborskiej
(Kondracki 2009). Lokalizowany jest w obre-
bie piaszczysto-zwirowego stropu II terasy Odry
(ryc. 2; Kuc 2014). Kilkadziesigt metrow dalej na
péinoc terasa przechodzi w wysoczyzng pokryta
lessami (ryc. 3).

Do ciekawszych odkry¢ na tym terenie nalezy
zaliczy¢ rozpoznany etap zasiedlenia stanowiska
w okresie latenskim (ryc. 5). Liczba znalezisk jest
niewielka i sktada si¢ z kilku utamkéw ceramiki na-
czyniowej oraz fragmentu szklanej bransolety (ryc.
6, 7).

CERAMIKA NACZYNIOWA

W catym zbiorze ceramiki ze stanowiska Ra-
ciborz 426 wydzielono jedynie 4 utamki naczyn
kultury latenskiej. Pojedyncze fragmenty odkry-
to w obiektach B36 i B77, interpretowanych jako
paleniska. Kolejne dwa w wypetnisku czgsciowo
zaglebionego w podtoze budynku B478. W paleni-
sku B36 utamek wystapil samodzielnie, bez przy-
mieszki zabytkoéw o innej chronologii, podczas gdy
pozostate pozyskano z jam osadniczych ludnos$ci
kultury przeworskiej.

W obiekcie B36 odnaleziono dno naczynia
z wyodrebniong stopka. Srednica dna wynosita 7 cm,
a jego grubo$¢ 1-1,1 cm (ryc. 6: 1, 2). Wykonane
zostalo przy uzyciu kota garncarskiego. Mase garn-
carskg schudzono nieliczng, drobng domieszka mi-
neralng. Powierzchnie naczynia sg gtadkie, ciemno-
szare. Przelam natomiast trojbarwny, przy $ciankach
zabarwiony jest na kolor tososiowy, a w $rodku od
jasnoszarego po ciemnoszary. Swiadczy to o niejed-

PAN (Zespot Archeologicznych Badan Ratowniczych przy
Osrodku Badan nad Kulturg P6znego Antyku i Wczesnego
Sredniowiecza we Wroctawiu) oraz Instytut Archeologii
Uniwersytetu Wroctawskiego. Badania wykopaliskowe w
terenie zostaty wykonane przez zespdt badawczy w skta-
dzie: mgr Lidia Kamyszek i dr Leszek Zygadto.

W trakcie prac przebadano obszar o powierzchni 95
arow. Odkryto i wyeksplorowano 1144 obiekty nierucho-
me (ryc. 4). Pozyskano tacznie 2067 fragmentéw naczyn
ceramicznych, a takze zapinke z brazu, fragment bransole-
ty szklanej, 2 zachowane fragmentarycznie noze zelazne,
nieokreslony przedmiot zelazny oraz ponad 500 kg zuzla
zelaznego.

norodnym, redukcyjno-utleniajacym sposobie wypa-
tu naczynia. Na powierzchni wewngtrznej czytelne
sa wklesto-wypukte $lady ciggéow garncarskich. Na
zewngtrznej stronie dna widoczne sg $lady dookol-
nego wygtadzania oraz $lady po odcinaniu.

Fragmenty naczyn interpretowanych jako la-
tenskie pochodzg takze z obiektu B478. Sa to dwa,
niewielkich rozmiaréw utamki gérnych partii na-
czyn wykonanych przy uzyciu kota garncarskiego
o grubosci 0,5-0,6 cm. Na jednym z nich, w partii
barku umieszczono dookolny ztobek. Na $sciankach
dostrzega si¢ rowniez $lady ciagow, a przetam jest
wielobarwny: tososiowy-szary-lososiowy.

Opisywany zbidr odpowiada grupie ceramiki
ghadkiej ,,siwej”’, powszechnie spotykanej na rozle-
glych obszarach zajgtych przez ludno$¢ kultury la-
tenskiej (Dobrzanska, Piekarczyk 2005, 207-211).

W obiekcie B77 odkryto parti¢ przydenng na-
czynia wykonanego z masy garncarskiej z domiesz-
ka grafitu (ryc. 6: 3,4). Scianki i przetam zabarwione
byly na kolor ciemnoszary, a ich grubos$¢ wahata si¢
w granicach 0,8-1,1 cm. Naczynie zdobiono piono-
wymi, rownoleglymi ztobkami o szerokosci okoto
0,2 cm. Dekoracja ggsto pokrywata powierzchni¢
brzusca 1 konczyta si¢ réwno okoto 1,2 cm ponad
dnem. Taki sposob zdobienia wystepuje powszech-
nie na grafitowych naczyniach situlowatych, ktore
sa typowa formg ceramiki osadowej od fazy LT B
az do fazy LT D (Meduna 1980, 64-66; Poleska
2006, 78).

BRANSOLETA SZKLANA
Analiza typologiczno-chronologiczna

W stropie obiektu B396 odkryto fragment
szklanej bransolety (ryc. 7). Byla ona jedynym
przedmiotem znalezionym w jego wypetnisku. Za-
chowata si¢ w okoto 1/5 catosci, a jej obecne wy-
miary wynosza: dtugos$¢ — 3,25-3,58 cm; wysoko$¢
— 1,5 cm; grubos¢ — 0,83 cm. Pierwotnie miata za-
pewne okoto 6-6,5 cm $rednicy, a wigc przeznaczo-
na byta dla osoby o matych dtoniach. Ozdoba ztozo-
na jest z czterech dookolnych podtuznych zeberek,
dwoch waskich (zewnetrznych) i dwoch szerszych
(wewngtrznych). Te ostatnie sa skosnie nacinane,
a powstale po tym zabiegu wypukte elementy deko-
rowano opakowym szklem barwy zottej lub biate;.
Osnowa bransolety wykonana jest ze szkla stabo
przejrzystego barwy niebieskiej (kobaltowej).
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Ryec. 1. Racibdrz 426. Polozenie stanowiska (ZRD 19). Oprac. M. Kuc, P. Szejnoga, P. Wiktorowicz
Fig. 1. Raciborz 426. The location of the site (ZRD 19). Made by M. Kuc, P. Szejnoga, P. Wiktorowicz
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Ryec. 2. Przegladowy szkic geologiczno-geomorfologiczny i profil poprzeczny A-B przez doling Odry

(na podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1: 50 000 arkusz Raciborz zmienione. Oprac. M. Kuc.
1 — najwyzsza terasa zbudowana z piaskow i zwirdw rzecznych 12-15 m n.p.m.; 2 — terasa zbudowana z mutkoéw
rzecznych 3-8 m n.p.m.; 3 — terasa niska zbudowana z mutkéw rzecznych 0,5-2,5 m n.p.m.; 4 — wysoczyzna
i stoki wysoczyzny pokryte lessami; 5 — zaglebienia poekspolatacyjne wypetnione woda
Fig. 2. The geological and geomorphological sketch and A-B cross-section through the Odra valley
(based on the Detailed Geological Map of Poland 1: 50 000, the Raciborz sheet, changed). Made by M. Kuc.
1 — the highest terrace built of sands and river gravels 12-15 m a.s.1.; 2 — the terrace built of river
silts 3-8 m a.s.l.; 3 — the low terrace built of river silts 0,5-2,5 m a.s.l.; 4 — the upland and upland slopes
covered with loess; 5 — the post-exploitation pits filled with water

Omoéwione powyzej cechy formalne bransole- Th.E. Haevernick (1960, 59), uzupetnionej przez
ty z Raciborza pozwalaja zaliczy¢ ja do rzedu 19 innych badaczy (Karwowski 2004, 30). Ozdoby
wedtug klasyfikacji R. Gebharda (1989, 16; tabl. takie sg stosunkowo rzadko odkrywane na stano-
20: 276-278) oraz do grupy 11b wedlug typologii  wiskach ludnos$ci kultury latenskiej. Z obszarow



ZNALEZISKA ZWIAZANE Z OSADNICTWEM KULTURY LATENSKIEJ Z RACIBORZA, STANOWISKO 426

\ N
Raciborz 426 ™.

.
S
N O

o 1
VN

Ryec. 3. Raciborz 426. Mapa lokalizacji stanowiska w skali 1:10 000. Oprac. P. Wiktorowicz
Fig. 3. Raciborz 426. The map of the location of the site on a scale of 1:10 000. Made by P. Wiktorowicz

potozonych na potnoc od pasma Sudetow 1 Karpat
ujawniono je — poza Raciborzem — tylko w No-
wej Cerekwi (4 egz.; Karwowski 1997, 38, 60-61,
ryc. 5a-d) i prawdopodobnie w Krakowie Mogile
(1 egz.; Poleska 2006, 155). Czgsciej wystepuja
na Morawach i w Austrii (Haevernick 1960, 179-
181; Venclova 1990, 126; Karwowski 2004, 30,
189-190). Na Morawach najliczniejsze znaleziska
bransolet grupy 11b (13 fragmentéw) pochodza
z osady zlokalizowanej w miejscowosci Némcice
(Venclova 2016, 50), ale znane s3 rowniez z innych
stanowisk, np. z Brna-Lisen (2 egz.; Cizmatova
2012, 187, tabl. 1I: 5, 9). Natomiast z calej wschod-
niej Austrii pochodzi 12 egzemplarzy ujawnionych
przynajmniej w 8 miejscowosciach (Karwowski
2004, 30). Omawiane ozdoby znane sg rowniez
ze Stowacji (Bfezinova, Sojak 2005, 72, ryc. 2: 7;
Cambal, Strbik 2014, 111, 124, ryc. 4A). Rzadko
wystepuja w zachodniej Europie. Z osady w Man-
ching — gdzie odkryto najwigcej celtyckich bran-

solet (616 egz.) — wydobyto jedynie 3 fragmenty
zaliczone do rzedu 19 (Gebhard 1989, 16). Trzeba
jednak przyznaé, ze witasnie te przedmioty sg naj-
blizsze okazowi z Raciborza pod wzglgdem utoze-
nia sko$nych nacie¢ wewngtrznych zeberek (wypu-
kte elementy powstate po wspomnianym nacigciu
s dtuzsze niz u okazoéw znanych z Moraw). Bliska
pod tym wzgledem egzemplarzowi z Raciborza jest
réwniez bransoleta (zachowana fragmentarycz-
nie) znana z Lacoste we Francji (Sireix 2011, 67).
Natomiast okazow grupy 11b nie wymieniajg D.J.
Huisman et al. (2017, zalgcznik A), opisujac ponad
2600 szklanych bransolet odkrytych na obszarach
dzisiejszej Holandii. Nie byty one tez popular-
ne w regionie Oberrhein (poludniowo-zachodnie
Niemcy; por. Wagner 2006) czy nad Drawg (pra-
wym doptywem Dunaju; por. Dizdar 2006).
Rupert Gebhard (1989, tabl. 20: 276-278) bran-
solety rzedu 19 barwy niebieskiej taczy z podfaza
LT Cl1b.Réwniezzdaniem M. Karwowskiego (2004,
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Rys. 4. Raciborz 426. Plan warstwicowy stanowiska z zaznaczonym wykopem i rozmieszczeniem obiektow.
Oprac. P. Wiktorowicz
Fig. 4. Raciborz 426. The contour plan of the site with the location of the excavation and the features marked.
Made by P. Wiktorowicz
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@ obickt kultury lateniskiej
@ zabytki kultury latefiskiej w obiektach kultury przeworskie;

Ryc. 5. Racibérz 426. Relikty osadnictwa ludnos$ci kultury latenskiej odkryte w obrebie wykopu. Oprac. L. Zygadto
Fig. 5. Raciborz 426. Relics of settlement of the La Téne culture discovered within the excavation. Made by L. Zygadto

77, ryc. 25) nalezy datowac¢ je gtownie na LT C1b,
cho¢ we wschodniej Austrii mogly si¢ one jeszcze
pojawia¢ w LT C2. Podobng chronologi¢ dla grupy
11b podaje N. Venclova (2016, 50, 84).

Analiza technologiczna
Analiza skladu chemicznego szkla zostata

przeprowadzona w Interdyscyplinarnym Labora-
torium Badan Archeometrycznych (InterLaBAr)

znajdujacym si¢ w Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego. Bada-
nia wykonano metoda LA-ICP-MS (Laser Ablation
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry
= spektrometria mas z jonizacja probki w plazmie
indukcyjnie sprzezonej po ablacji laserowej), cha-
rakteryzujaca si¢ wysoka czuloscig i bardzo niski-
mi granicami wykrywalnoséci®. Jest ona szeroko

2 'W badaniach zastosowany zostal spektrometr ICP-
MS NexION 300 firmy Perkin Elmer sprz¢zony z uktadem



184

LIDIA KAMYSZEK, LUIZA KEPA, TOMASZ PUROWSKI, BARBARA WAGNER, LESZEK ZYGADLO

Ryc. 6. Raciborz 426. Zabytki kultury latenskiej. 1, 2 — ob. B36; 3, 4 — ob. B77. Rys. M. Markiewicz,
fot. I. L. Kamyszek
Fig. 6. Raciborz 426. Artefacts of the La Téne culture. 1, 2 — Feature B36; 3, 4 — Feature B77.
Drawn by M. Markiewicz, photo by I. L. Kamyszek

wykorzystywana do oznaczen pierwiastkow glow-
nych 1 §ladowych oraz stosunkéw izotopowych
w probkach statych. Aerozol uzyskany w wyniku
ablacji laserowej dokonywanej bezposrednio z po-
wierzchni probki wprowadzany jest do plazmy
argonowej, w ktorej nastepuje jonizacja poszcze-
golnych pierwiastkoéw probki. Zasada dziatania

do ablacji laserowej LSX-213 firmy CETAC (USA). Uktad
do ablacji laserowej LSX-213 sktada si¢ ze statego lasera
Nd-YAG umozliwiajacego uzyskanie wigzki promienio-
wania o dtugosci fali 213 nm. Maksymalna energia uktadu
do ablacji laserowej wynosi 5 mJ, z mozliwoscig regulo-
wania czestotliwosci pracy lasera w granicach od 1 do 20
Hz. Uktad umozliwia skupienie energii wiazki lasera na
powierzchni analizowanej probki na obszarze o $rednicy
od 10 do 300 pm. Parametry opisujgce warunki pracy lase-
ra zostaty przedstawione razem z parametrami opisujacymi
prace uktadu ICP-MS w tabeli 1.

spektrometru mas polega na wytworzeniu jonow
pierwiastkow obecnych w badanym obiekcie. Wy-
tworzone jony sg rozdzielane pod katem stosunku
masy do tadunku (m/z) pozwalajac na, nast¢pujaca
w kolejnym etapie analizy, detekcje mas.

Analiza metodg LA-ICP-MS obejmowata na-
stepujace etapy pracy: 1) Umieszczenie bransolety
szklanej wewnatrz komory ablacyjnej na stoliku
pomiarowym razem z odpowiednim wzorcem
(NIST 610) oraz materiatami odniesienia: szkta
Corning B i C; 2) Obserwacja probki przy pomocy
kamery CCD; 3) Wybor odpowiedniego miejsca
do analizy (ryc. 8); 4) Dla wybranych izotopoéw
zarejestrowanie sygnatow dla §lepej proby oraz
probki uzyskanej w wyniku ablacji laserowej,
ktora byta realizowana w identyczny sposob dla
wzorca (NIST 610), materiatow odniesienia (Cor-
ning B, C) oraz szkla bransolety; 5) Przeniesienie
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Ryc. 7. Racibdrz 426. Szklana bransoleta z ob. 396. Fot. i rys. T. Purowski
Fig. 7. Raciborz 426. The glass bracelet from the Feature 396. Photo and drawn by T. Purowski

Ryc. 8. Miejsca analizowania szkla bransolety z Raciborza metodg LA-ICP-MS. Fot. L. Kepa
Fig. 8. The analyzed points of glass from the bracelet from Racibdrz using the LA-ICP-MS method. Photo by L. Kepa

uzyskanych danych do programu Microsoft Excel
1 przeliczenie danych; 6) Zaprezentowanie wyni-
kow ilosciowych (tabela 2)°.

Szkta uzyte do wykonania bransolety z Racibo-
rza cechuja si¢ nastepujaca zawartoscia sktadnikow
glownych: 63,83-71,76 SiO,, 11,35-14,81% Na,O,
1,02-1,51K.,0, 5,94-7,73% Ca0, 0,43-0,52% MgO,
2,26-2,56% Al O,. ll0$¢ tlenku zelaza waha si¢ od
0,34% do 1,05% Fe,O,. Stgzenie tlenkow kobaltu,
miedzi, otowiu czy antymonu jest zréznicowane
w zaleznosci od barwy szkta (zob. nizej).

Na podstawie zawartosci tlenkow potasu i ma-
gnezu mozna zaliczy¢ omawiane tworzywa do
szkiet niskomagnezowych (Low Magnesium Glass

3 Rezultaty zaprezentowane w tabeli 2 s $rednig
trzech analiz wykonanych dla kazdego z trzech szkiet roz-
nigcych si¢ barwg (ryc. 8).

= LMG). Charakteryzujg si¢ one iloscig KO i MgO
przewaznie ponizej 1,0-1,5% (Henderson 2000, 58;
Gratuze, Billaud 2003, 13, tabela 1). LMG wy-
stepuja licznie w Egipcie, Mezopotamii i Grecji,
a w srodkowej i zachodniej Europie pojawiajg si¢
w okresie halsztackim (np. Braun 1983; Henderson
1989, ryc. 2.3; 2000, 58; Arletti et al. 2010; Purow-
ski 2012, wykres 18; Purowski et al. 2012). Row-
niez w okresie latenskim szkta niskomagnezowe
odkrywane sa czesto na terenach Starego Konty-
nentu (por. np. Girdwoyn 1986, 201; Olczak 2005,
223:; Venclova et al. 2009; Bfezinova et al. 2013;
Purowski, Wagner 2015).

LMG wytopiono przy pomocy dwoch gtow-
nych sktadnikow: zrodta krzemionki oraz alkaliow.
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w niektorych
przypadkach dodano osobno surowiec wapniowy
(por. np. Purowski, Wagner 2015, 138-139). Na-
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stepnie do masy szklanej dodawano $rodki (barwig-
ce, odbarwiajace, macace) majace wpltyw na kolor
1 przezroczysto$¢ tworzywa.

Zrédtem krzemionki w szktach z I tys. p.n.e.
mogt by¢ piasek lub wigkszych rozmiar6w mine-
raty kwarcu (Henderson 2000, 26-27). Te drugie
$§ surowcem zawierajagcym znacznie mniej zanie-
czyszczen takimi zwigzkami, jak glin, Zelazo czy
tytan. W szktach z Raciborza zwtaszcza poziom
Al O, nie nalezy do niskich (zob. tabela 2), co moze
wskazywaé, ze wymieniony tlenek przedostat si¢
do szkla gléwnie z piaskiem (jako jego naturalna
domieszka).

W omawianych tworzywach zwiazki alkalicz-
ne, ktore petnily rolg topnika zestawu szklarskiego,
maja najpewniej pochodzenie mineralne. Zrodtem
Na,O i K,O nie byly wigc popioty roslin. Wska-
zuje na to niewysoka zawarto$¢ tlenkow magnezu
i potasu w ich sktadzie (por. Henderson 2013, 92).
Trzeba jednak doda¢, ze w porownaniu do wigk-
szosci szkiet niskomagnezowych znanych z innych
stanowisk ludnosci kultury latenskiej z obszarow
obecnej Polski, dwa z trzech tworzyw, barwy biatej
1 niebieskiej, uzyte do wyrobu bransolety z Raci-

borza cechujg si¢ podwyzszong zawartoscig K,O
(ryc. 9; tabela 2).

Roézna koncentracja zwigzkéw barwigcych
1 macacych wskazuje, ktore sktadniki miaty naj-
wiekszy wplyw na kolor i przezroczystos¢ szkiet
wystepujacych w omawianym zabytku. Byty to,
w przypadku tworzywa barwy niebieskiej — tlenki
kobaltu (0,086% Co0O) i miedzi (0,16% CuO), bia-
tej — antymonu (0,95% Sb,0,), a z6ltej — otowiu
i antymonu (10,97% PbO i 1,04% Sb,0.,). Podob-
nymi zawarto$ciami wymienionych komponentow
cechuja si¢ inne szkta znane ze stanowisk ludnosci
kultury latenskiej z obszaréw Srodkowoeuropej-
skich (por. np. Karwowski 2004; Frana 2005; Venc-
lova et al. 2009; Purowski, Wagner 2015; Venclova
2016). Nieco inng charakterystyke maja szkta cel-
tyckich bransolet ujawnionych na terenach obecnej
Holandii (por. np. Huisman et al. 2017).

W omawianym tworzywie relatywnie wysokie
stezenie CoO zwigzane jest z wyzsza zawartoscia
CuO. Zalezno$¢ taka zauwazono réwniez w in-
nych szklach celtyckich koloru niebieskiego (np.
Gebhard 1989, ryc. 60; Venclova et al. 2009, ryc.
22 1 23; Purowski, Wagner 2015, 139). Moze ona
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Ryc. 9. Korelacja zawartosci MgO i K,O w szklach odkrytych na stanowiskach kultury latenskiej w Polsce:

1 — Podleze; 2 — Raciborz; 3 — Nowa Cerekwia; 4 — Roszowicki Las; 5 — Sobociska. 1 — za Purowski, Wagner 2015;
3-5 — za Stolpiak 1988. Oprac. T. Purowski
Fig. 9. The correlation of MgO and K,O content in glasses discovered at the sites of the La Téne culture in Poland:
1 — Podleze; 2 — Raciborz; 3 — Nowa Cerekwia; 4 — Roszowicki Las; 5 — Sobociska. 1 — after Purowski, Wagner 2015;
3-5 — after Stolpiak 1988. Made by T. Purowski
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e

@ —Raciborz, stan. 426

0 1ka

Ryc. 10. Stanowisko Raciborz 426 na tle osadnictwa celtyckiego na Gérnym Slasku
(wg Bednarek 2005 z uzupehieniem autoréw). Oprac. L. Zygadto
Fig. 10. The Site 426 in Raciborz against the background of the Celtic settlement in Upper Silesia
(after Bednarek 2005, with additions by the authors). Made by L. Zygadto

wskazywac na wykorzystywanie w produkcji oma-
wianych szkiet rud miedzi bogatych w kobalt (Hen-
derson 1985, 282; Braziewicz et al. 1996, 46).

Jak zauwazyl R. Gebhard (1989, 158, ryc. 60
161; 2010, 6-8, ryc. 5 1 8), wczesne szkla latenskie
(z LT Cla) barwy niebieskiej cechuja si¢ niskim

poziomem tlenkéw kobaltu oraz manganu, i dopie-
ro od LT C1b ilos¢ CoO i MnO w badanych two-
rzywach wyraznie wzrasta. Kobaltowe szkto z Ra-
ciborza nie nalezy wigc do okazdw, ktore mozna
by datowac na poczatkowa faze (LT Cla) produke;ji
celtyckich bransolet.
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Szkta opakowe z Raciborza barwione i mgcone
byly zwigzkami antymonu, w przypadku tworzywa
koloru z6ltego — najpewniej antymonianem otowiu
(por. Henderson 2000, 27), za$ biatego — by¢ moze
antymonianem wapnia (por. Henderson 2000, 35).

Szklo niskomagnezowe, z ktorego zostata ufor-
mowana omawiana bransoleta, wytopiono na ob-
szarach wschodnionad$rodziemnomorskich. Praw-
dopodobnie na tym samym terenie byto ono bar-
wione i macone, a nast¢gpnie zostato przewiezione
w formie potfabrykatéw do celtyckich warsztatow
przetworczych (zob. Venclova 2016, 110; Huisman
et al. 2017, 76). Poniewaz bransolety analogiczne
do egzemplarza raciborskiego nie sa czesto odkry-
wane, za to ich znaleziska ujawniono od Francji
po Polske i Stowacje, to trudno z calg pewnosciag
wskazaé, w ktorym celtyckim osrodku byty one
wykonane. Koncentracja podobnych okazéw na
Morawach i we wschodniej Austrii, a takze ich
wystepowanie na obszarach przylegtych (Stowa-
cja, Polska), moze wskazywac, ze warsztat, w kto-
rym uformowano omawiang ozdobg¢ obreczowg
z Raciborza, funkcjonowat na terenach srodkowo-
naddunajskich.

PODSUMOWANIE

Relikty osadnictwa ludnos$ci kultury latenskiej
sa nieliczne. Rowniez zwiagzek jam B36 1 B396
z ta fazg zasiedlenia stanowiska, pomimo ich ar-

tefaktualnego datowania na okres latenski, nie jest
pewny. Fragment bransolety wystapit w stropie
obiektu i1 byt jedynym zabytkiem w jego wypel-
nisku. Z kolei jama B36 znajdowata si¢ w strefie
wystepowania palenisk zwigzanych z kultura prze-
worska, podobnych morfometrycznie i zblizonych
pod wzgledem struktury wypetnisk do wspomnia-
nego obiektu. Z duzym prawdopodobienstwem
mozna stwierdzi¢, ze w tym przypadku znaleziska
faczone z ludnoscia kultury latenskiej wystapity na
ztozu wtornym, w wypehiskach chronologicznie
mtodszych obiektow osadniczych. Dzigki odkryciu
fragmentu bransolety szklanej ten epizod osadniczy
mozna datowac na LT Clb, ewentualnie jeszcze na
LT C2.

Stanowisko 426 w Raciborzu potozone jest
w potudniowo-wschodniej czgsci ekumeny celtyc-
kiej, ktora uformowala si¢ w mtodszej fazie wceze-
snego okresu latenskiego w potudniowo-zachodniej
cze$ci Gornego Slaska (Wozniak 1970; 1992, 10-
14). Osadnictwo ludnosci kultury latenskiej w naj-
blizszej okolicy jest potwierdzone przez nieliczne
odkrycia z Raciborza i okolic (Wozniak 1970, 40
i n.; Bednarek 2005; Duleba, Soida 2016; 2017).
Wszystkie byty zlokalizowane po zachodniej stro-
nie Odry. Nowoodkryte stanowisko jest w tym re-
gionie pierwszym $ladem osadnictwa celtyckiego
na drugim brzegu rzeki (ryc. 10). Charakter tego
osadnictwa mozna okresli¢ jako dorazng penetracje
prawego brzegu Odry przez lokalng spotecznos¢
celtyckiej enklawy na Wyzynie Gtubczyckiej.

Tabela 1. Parametry pracy uktadu pomiarowego LA-ICP-MS i warunki ablacji laserowej
Table 1. The parameters of the measuring system LA-ICP-MS and the conditions for the laser ablation

Parametry pracy ukladu pomiarowego ICP-MS:
Moc plazmy 1200 W
Przeptyw gazu no$nego / Ar 0,94 L min™!
Liczba przemiatan widma 1
Liczba odczytow 865
Liczba powtorzen 1
Czas odczytg intensywnoéci 10 ms
sygnatu dla jednego izotopu
Warunki ablacji laserowej:
Dhugo$¢ fali lasera 213 nm
Energia lasera S5m]
Srednica wigzki lasera 100 pm
Czgstotliwos¢ pracy lasera 10 Hz
Sposob ablacji Ablacja punktowa
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Tabela 2. Wyniki badan analizy sktadu chemicznego szkiel z Raciborza przeprowadzone metoda LA-ICP-MS
(Objasnienia: RSD — wzgledne odchylenie standardowe; < — ponizej poziomu wykrywalno$ci metody)
Table 2. The results of chemical analysis of glass from Raciborz made by LA-ICP-MS method
(Explanation: RSD — relative standard deviation values; <— below the limit of detection of the method)

szklo slabo przejrzyste szklo opakowe barwy bialej szklo opakowe barwy zoltej
barwy niebieskiej (ryc. 8:1) (ryc. 8:2) (ryc. 8:3)
% wagowe RSD, % % wagowe RSD, % % wagowe RSD, %
SiO, 71,76 5,0 69,84 7,3 63,83 0,4
Na,O 12,95 0,7 14,81 2,6 11,35 1,6
K,O 1,410 3,1 1,510 1,2 1,016 5,7
CaO 7,732 15 7,510 2,0 5,940 4,9
MgO 0,431 2,6 0,518 1,7 0,521 3,3
AlLO, 2,560 19 2,341 2,7 2,259 54
Fe,O, 0,769 1,8 0,336 8,1 1,046 11,0
MnO 0,173 0,3 0,184 7,0 0,200 0,9
Sb,0, 0,006 6,7 0,951 1,0 1,039 34,8
PbO 0,074 2,0 0,025 1,2 10,97 2,3
CoO 0,086 4,3 < - < -
CuO 0,160 2,4 < - 0,016 14,3
BaO 0,039 2,5 0,033 13 0,035 3,4
TiO, 0,045 2,6 0,049 51 0,071 8,6
SnO, 0,005 4,8 < - < -
ZnO 0,017 6,4 < - < -
As, Oy < - < - 0,0132 4,3
PO, < - < - < -
B,0, 0,1034 9,8 0,0826 5,0 0,0610 7,6
NiO < - < - < -
LiZO < - < - < -
Sc,0, < - < - < -
V,0, 0,0011 4,2 0,0014 1,5 0,0017 9,3
Cr,0, < - < - < -
Rb,0 0,0023 4,9 0,0027 58 0,0013 7,7
SrO 0,0562 2,4 0,0476 0,6 0,0425 13
Y,0, 0,0007 3,8 0,0007 14,3 0,0007 10,2
710, 0,0041 4,5 0,0044 4,4 0,0053 9,3
Mo,0, < - < - < -
Ag,0 < - < - 0,0009 18,8
Cdo < - < - < -
C520 < - < - < _
La O, 0,0006 4,4 0,0006 9,5 0,0005 6,9
Ce 0O, 0,0011 51 0,0011 13,9 0,0009 6,9
Nd,O, 0,0003 41,6 0,0004 7,3 0,0003 7,8
HfO2 < - < - < -
W203 < - < - < -
Au 0, < - < - < -
Bi,0, < - < - 0,0001 15,0
ThO, 0,0000(1) 16,1 0,0000(1) 59 0,0001 19,9
Uo, 0,0001 52 0,0001 1,7 0,0001 12,7
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FINDINGS RELATED TO THE SETTLEMENT OF THE LA TENE CULTURE
FROM RACIBORZ, SITE 426, THE SILESIAN PROVINCE

SUMMARY

The excavations at the Site 426 in Raciborz (AZP 102
—40/131), commune Raciborz, were caused by the construc-
tion of the Raciborz Dolny flood control reservoir on the
Oder River (Fig. 1). The site is located on the right bank of
the Oder, within the sand and gravel ceiling of the second
terrace of the Oder (Kondracki 2009; Kuc 2014; Fig. 2).
Several dozen meters further to the north, the terrace passes
into the upland covered with loess (Fig. 3).

During the field excavations, an area of 95 ares was
examined, where 1144 features were discovered and ex-
plored (Fig. 4). On the examined part of the site, relics of
the Lusatian and the La Téne settlement were discovered,
as well as relics of settlements of the Przeworsk culture
from the Roman period and from the early Middle Ages.
(Kamyszek et al. 2015).

The most interesting findings include remains of the
La Téne culture (Fig. 5). These are few fragments of pot-
tery vessels and a fragment of a glass bracelet (Figs. 6, 7).

The fragment of the glass bracelet was discovered in
the Feature B396 (Fig. 7). It can be classified to the Row 19
according to the classification by R. Gebhard (1989) and to
the Group 11b according to the typology by Th.E. Haever-
nick (1960), complemented by M. Karwowski (2004). Such
ornaments are rarely discovered at sites of the La Téne
culture, although they are known from France to Slova-
kia and Poland. They are most often found in Moravia and
eastern Austria. R. Gebhard (1989, Table 20: 276-278) has
combined blue bracelets of the Row 19 with the subphase
LT C1b. Also, according to M. Karwowski (2004, 77, Fig.
25), they should be dated mainly to LT Clb, although in
eastern Austria they could still appear in LT C2. A similar
chronology for group 11b is given by N. Venclova (2016,
50, 84).

The bracelet from Raciborz was made of transparent
blue glass and decorated with yellow and white glass. The
chemical composition of all three glasses was tested using
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the LA-ICP-MS method (Fig. 8; Tables 1 and 2). Based on
the content of K O and MgO, the discussed materials can
be classified as low magnesium glass (LMG). They are
characterized by the K.O and MgO amount usually be-
low 1.0-1.5%. They occurred in large numbers in Egypt,
Mesopotamia and Greece, and in Central and Western
Europe they appeared in the Hallstatt period and lasted in the
La Téne period (Fig. 9).

The LMG from Racibérz was melted using sand and
mineral soda (natron). The following compounds had the
greatest influence on the colour and transparency of the
glass: in the case of a blue material — cobalt oxides (0.086%
Co0) and copper oxides (0.16% CuO), white — antimony
oxides (0.95% Sb,0.), yellow — lead and antimony oxides
(10.97 % PbO and 1.04% Sb,0.). Other glasses known from
the La Téne culture from Central Europe are characterized
by similar contents of these components (cf. e.g. Kar-
wowski 2004; Frana 2005; Venclova et al. 2009; Purowski,
Wagner 2015; Venclova 2016).

The low magnesium glass, from which the bracelet
from Raciborz was made, was melted in the Eastern Medi-
terranean areas. Probably in the same area the discussed
material was coloured and dimmed, and then it was trans-
ported in the form of semi-finished products to Celtic

processing workshops (cf. Venclova 2016, 110; Huisman et
al. 2017, 76). The concentration of bracelets of the Group
11b in Moravia and eastern Austria, as well as their occur-
rence in adjacent areas (Slovakia, Poland), may indicate
that the workshop in which the bracelet was shaped oper-
ated in the middle Danube region.

Findings connected with the described settlement
episode occurred at the secondary deposit, in the fills of
chronologically younger settlement features. The Site 426
in Raciborz is located in the south-eastern part of the Celtic
oecumene, which was formed in the younger phase of the
early La Tene period in the south-western part of Upper Si-
lesia (Wozniak 1970; 1992, 10-14). The settlements of the
La Téne culture in the vicinity are confirmed by the few dis-
coveries from Racibérz and the surrounding area (Wozniak
1970, pp. 40 ff.; Bednarek 2005, Dulgba, Soida 2016;2017).
All of them were located on the western side of the Oder
River. The newly discovered site is the first relic of the
Celtic settlement on the other side of the river in this region
(Fig. 10). The nature of this settlement can be described as
an extemporary penetration of the right bank of the Odra
River by the local community of the Celtic enclave from
the Glubczyce Upland.
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