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TEXTILES AND SEALS: ABOUT THE RELATIONSHIP BETWEEN TEXTILE
PRODUCTION AND SEALING PRACTICES IN BRONZE AGE GREECE
AND THE NEW EVIDENCE FROM THE CASTS OF TEXTILE
IMPRESSIONS ON CLAY

This contribution discusses the evidence of textile impressions preserved on the undersides of clay sealings from
Bronze Age Greece. A collection of modern casts taken from these sealings, stored in the Corpus der minoischen und
mykenischen Siegel in Heidelberg, is currently being analyzed by the author. The assumed reliability of textile impressions
as a source of knowledge about the qualities of actual textiles and raw materials used to produce them has been verified
by a series of archaeological experiments and comparative analysis of modern raw materials of various origin. Results of
the analysis of 199 casts from two Aegean sites: Lerna in Argolid and Phaistos on Crete, have provided new evidence for
technical uses of textile and organic products in the daily storage routine and sealing practices, as well as for the specific
parameters of threads, cords, and fabrics impressed on clay. Due to the relatively large number of textile imprints, it is
possible, for the first time, to make site-specific comparisons of textile production on the basis of products and to track
technical developments in textile manufacturing throughout the Aegean Bronze Age.
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TEKSTYLIA I PIECZECIE:
WPROWADZENIE

kluczowej roli produkcji wiokienniczej w gospo-
darkach kultur egejskich (np. Barber 1991; Tzachili
1997; Burke 2010; Nosch, Laffineur 2012; Harlow et

Chociaz warunki klimatyczne w Grecji nie sprzy-
jaja przetrwaniu materialow organicznych i liczba tzw.
tekstyliow archeologicznych, czyli wyrobow tekstyl-
nych odkrywanych podczas wykopalisk, jest niewiel-
ka (cf. Skals et al. 2015), multidyscyplinarne analizy
szeregu zrodet posrednich pozwolity na odtworzenie

al. 2014; Shaw, Chapin 2016; TCutler 2021). Liczne
pozostatosci narzedzi widkienniczych umozliwiajg
szacunkowe okres§lenie parametrow przedzionych
nitek, a nastegpnie tkanin (Andersson Strand, Nosch
2015), rozmieszczenie narzedzi wskazywaé moze na
skale i organizacje produkcji (Ulanowska, Siennicka
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2018), a takze na procesy spoteczne towarzyszace
przekazywaniu umiejetnosci wytworczych (fCutler
2019). Pozostatosci miejsc pracy dowodza specjali-
zacji rzemie$lniczej oraz, w przypadku farbiarni, za-
awansowanych umiejetnosci barwienia chemicznego
z wykorzystaniem purpury ze $limakéow z gatunku
rozkolcow (Brogan et al. 2012; Koh et al. 2016). Iko-
nografia, zwlaszcza malarstwo $cienne, umozliwia
studia nad strojem (Crowley 2012; Jones 2015; Shaw,
Chapin 2016), znaczeniem ubioréw w kulcie (Boloti
2017) oraz, do pewnego stopnia, techniczng anali-
z¢ tkanin ukazanych na freskach (Ulanowska 2018).
Tabliczki z pismem linearnym B dokumentuja nie-
malze przemystowa skale produkcji kontrolowanej
przez patace mykenskie, z dziesigtkami ton wehy
1 Inu przetwarzanymi rocznie przez setki pracowni-
kow tekstylnych. Zapisy rejestrujg wszystkie etapy
produkcji: od hodowli owiec i uprawy Inu, do redy-
strybucji gotowych juz tkanin i ich prawdopodobnego
uzycia w charakterze $rodka ptatniczego (cf. Killen
2007; Burke 2010; Nosch 2012; Rougemont 2014).
Lepsze zrozumienie ztozonosci chaine opératoire
wiokiennictwa i jej powszechnej obecnosci w zyciu
codziennym umozliwiaja wreszcie badania etnogra-
ficzne i archeologia eksperymentalna (np. Andersson
Strand, Nosch 2015; Ulanowska 2016).

Wspomniana ztozono$¢ chaine opératoire wio-
kiennictwa sprawiata, ze wytworcy musieli posiadac
szereg ro6znorodnych umiejetnosci, a organizacja pra-
cy, nawet w produkcji przydomowej, wymagata dale-
kosieznego planowania oraz zdolnosci zarzadczych.
Nie jest zatem dziwne, ze produkcja wildkiennicza
podlegata bardzo wczesnie praktykom administra-
cyjnym, takim jak, potwierdzone od wczesnego okre-
su epoki brazu', wazenie welny (Michailidou 1990,
416; Cutler 2016, 176; Alberti 2017) oraz, sugerowa-
ne graficzna forma znakow, odniesienia do produk-
cji wldkienniczej w dwoch nieodczytanych pismach
egejskich: kretenskim pismie hieroglificznym i line-
arnym A (Militello 2007; Burke 2010; del Freo et al.
2010; Nosch, Ulanowska 2021). Wsrod tych weze-
snych praktyk, znalazta si¢ takze praktyka stemplo-
wania narzedzi wiokienniczych, ktora jednak, jak do-
tad, nie stata si¢ przedmiotem szczegdlniejszej uwagi

! Tradycyjnie epoka bragzu w Grecji dzielona jest na
trzy gtéwne okresy: wezesny (3100-2100/2050p.n.e.), srod-
kowy (2100/2050-1700/1675 p.n.e.) i pézny (1700/1675—
1075/1050 p.n.e.), za Manning 2010, Table 2.2. Fazy epoki
brazu na ladzie greckim okreslane sg jako okres helladzki,
na Krecie — minojski i na Cykladach — cykladzki.

badawczej ani ze strony archeologéw wtokiennictwa,
ani specjalistow od gliptyki egejskiej (cf. Ulanowska
2020a).

Praktyki stemplowania znane byly we wszyst-
kich kulturach egejskich od wczesnego okresu epo-
ki brazu, az po jej schytek, cho¢ nieprzerwane uzy-
cie pieczeci poswiadczone jest wylacznie na Krecie
(Krzyszkowska 2005). Licznie zachowane pieczecie
oraz ich odciski w glinie od ponad 100 lat stanowia
cenne zrddto informacji na temat szeregu aspektow
zycia, od praktyk administracyjnych do symbolicz-
nego znaczenia pieczeci jako talizmandw, apotropa-
jonow, ozdob oraz znacznikdow spotecznego statu-
su®. Szczegblng role pelni bogata ikonografia, ktora
ze wzgledu na to, ze wiele pieczgci zachowato sie
w calosci, stanowi ,,0kno” pozwalajace na kompletny
oglad obrazowania przez egejskich gliptykow w po-
nad 1000-letniej longue durée, nawet jesli nieznany
jest klucz do odczytywania wigkszosci zachowanych
przedstawien. Ikonograficzne odniesienia do pro-
dukcji wiokienniczej, cho¢ sygnalizowane wcze$niej
(Panagiotakopulu et al. 1997; Burke 1997; 2010; Ula-
nowska 2017), rowniez nie doczekaty sie, jak dotad,
kompleksowego 1 systematycznego opracowania (cf.
Ulanowska 2020b).

Ostatnig relacja pomiedzy produkcja wiokien-
nicza a praktykami stemplowania jest techniczne
uzycie tekstyliow w praktykach stemplowania, od-
zwierciedlone w licznych odciskach wyrobow z ma-
terialdow organicznych: rozmaitych nitkach, sznur-
kach, rzemykach i tkaninach, ktére zachowaty si¢ na
spodach glinianych pieczgci nakladanych na sznur-
kowe zamkniecia drzwi, gatki od drzwi i skrzynek,
zabezpieczone tkaning i sznurkiem wylewy naczyn,
pokrywy koszy czy niewielkie pakiety ze zlozonego
kilkukrotnie pergaminu owijanego cienkimi nitkami.
Znaczna cze¢$¢ tego cennego materiatu, zadokumen-
towana w formie wspotczesnych odciskow i odlewow
w plastelinie i silikonie, jest przechowywana obecnie

2 Ogolne podsumowanie stanu badan na temat glip-
tyki egejskiej, cf. Younger 1991 (bibliografia do roku 1989);
Krzyszkowska 2005, 311-344; Sphragis, biliografia onli-
ne gliptyki egejskiej stworzona przez J. Youngera, http://
people.ku.edu/~jyounger/Spharagis/, dostep 7.12.2020; Wein-
garten 2018; Younger 2018. Korpusy pieczeci egejskich
z wprowadzeniami, cf. CMS [-XIII; CMS Beihefte 1-10;
Palaima 1990; Krzyszkowska 2005; CMS Arachne: ogol-
nodostepna baza danych zawierajaca wigkszos¢ mate-
riatéw ilustracyjnych oraz opiso6w z papierowych toméw
CMS, https://arachne.uni-koeln.de/drupal/?q=en/node/196,
dostep: 7.12.2020.
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w Corpus der minoischen und mykenischen Siegel Ar-
chiv (dalej CMS) na Uniwersytecie w Heidelbergu.
Podobnie, jak w przypadku stemplowanych narzedzi
i ikonografii produkcji wiokienniczej, obecnos¢ od-
ciskow sznurkow i nitek zostata zawazona i odnoto-
wana w publikacjach (np. Fiandra 1968; Miiller 1997;
1999; 2002; 2004; Miiller, Pini 1997; Panagiotopoulos
2014), tacznie z probami identyfikacji surowca (Miil-
ler, Pini 1997, 67-69; Miiller 1999, 380-388). Jednak-
ze, z wyjatkiem kilku odciskéw z wezesnego okresu
epoki brazu z Geraki i Lerna (Weingarten et al. 1999;
Weingarten 2000; Maran, Kostoula 2014, 149, przy-
pis 18), nie powstata, jak dotad, analiza technicz-
na odcisnietych wyrobow, ktora bylaby zgodna ze
standardami przyjetymi w archeologii wiokiennic-
twa. Nie podjeto takze proby pordéwnania wyrobdw
z r6znych stanowisk, ktora mogtaby wskazywac¢ na
zmiany w doborze surowcow i produktow uzywanych
w praktykach stemplowania i magazynowania oraz
ewentualne zmiany technik wtokienniczych. Znacz-
na liczba odciskow tekstyliow na spodach glinianych
pieczeci, w tym odciskéw z dobrze datowanym kon-
tekstem archeologicznym, stwarza takg mozliwos¢ po
raz pierwszy’. Wyjasni¢ bowiem nalezy, ze ograni-
czony zbior tekstyliow archeologicznych sprawia, iz
wyroby pochodzace z catej epoki brazu postrzegane
sa jako technologicznie podobne, jesli chodzi o wybor
surowca (len), cechy nitek (S-skretne) i sploty (pto-
cienny, cf. Spantidaki, Moulherat 2012).
Zasygnalizowane powyzej luki w wiedzy ma za
zadanie czg$ciowo wypehi¢ projekt badawczy pt.
Tekstylia i pieczecie. Relacje pomiedzy produkcjg
wiokienniczq a pieczeciami i praktykami stemplowa-
nia w Grecji epoki brqgzu, realizowany na Wydziale
Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego®. Celem
projektu jest odtworzenie znaczenia relacji pomig-
dzy produkcja widkiennicza a sfragistycznym i sym-
bolicznym uzyciem pieczgci, poprzez analizg trzech
gléwnych kategorii wspomnianych powyzej zrodet:
1) stemplowanych narzedzi witokienniczych, 2) iko-
nograficznych odniesien do produkcji wiokienniczej
w gliptyce oraz 3) odciskow wyrobow tekstylnych
jakie zachowaty si¢ na spodach glinianych pieczgci.
Celem niniejszego artykutu jest szersze przedstawie-

* W bazie danych ,,Tekstylia i pieczecie” znajduja si¢
obecnie 227 nowozytne odciski i odlewy z odci$nigtymi
wyrobami z materialow organicznych.

4 Projekt finansowany przez program NCN SONATA
13, nrref. 2017/26/D/HS3/00145, 2018-2021 r., http://texti
leseals.uw.edu.pl/pl/, dostegp: 7.12.2020.

nie potencjatu poznawczego odciskéw tekstyliow na
spodach pieczgci wraz z propozycja metodyki ich ba-
dan. Omowione ponizej przyktady pochodza z suk-
cesywnie przeze mnie badanej, unikatowej kolekcji
nowozytnych odciskow i odlewoéw w archiwum CMS
w Heidelbergu®.

ODCISKI NITEK, SZNURKOW
[ TKANIN JAKO ZRODLO WIEDZY
O PARAMETRACH
TECHNICZNYCH TEKSTYLIOW

Odciski rozmaitych wyrobow tekstylnych w gli-
nie powszechnie uwazane sg za cenne zrodto wiedzy
o oryginalnych produktach, cho¢ informacje, jakich
moga dostarczy¢, ograniczone sg zarOwno samg natu-
ra odciskow, jak i ich czytelnoscig. Jednym z rodza-
jow odciskow tekstylnych w glinie sg te zachowane na
spodach glinianych pieczeci, znane z wielu stanowisk
archeologicznych z epoki brazu, z poswiadczonymi
praktykami stemplowania (np. Weingarten 2000;
Weingarten et al. 1999; Laurito 2007a; 2007b; Maran,
Kostoula 2014; Andersson Strand et al. 2017; Vakirtzi
et al. 2018). Roznig si¢ one od odciskow na spodach
naczyn przede wszystkim rozmaito$cig odciskanych
wyrobow, ktore odzwierciedlaja przekroj tekstyliow
technicznych stosowanych w praktykach magazyno-
wania, zabezpieczania i autoryzowania dostepu do
pomieszczen i produktow, oznaczania wlasnosci lub
cech towarow. W Grecji epoki brazu sa to wige luz-
no skrecone witokna, cienkie nitki, réznych srednic
sznurki, tasiemki, rzemyki oraz tkaniny, ale takze sko-
rzane worki, koszyki, maty, plecionki, liscie, drewnia-
ne kotki od drzwi i drzwiczek lub kotki stanowigce
zamkniecia workow, belki drzwi oraz pergaminowe
pakiety (ryc. 1, cf. Krzyszkowska 2005 dla przekrojo-
wego opisu praktyk stemplowania).

> Sktadam serdeczne podzigckowania Prof. Diaman-
tisowi Panagiotopoulosowi, dyrektorowi CMS w Heidel-
bergu za udostepnienie tej kolekcji dla moich badan oraz
dr Marii Anastasiadou za wszechstronng pomoc przy orga-
nizacji pracy i dlugie dyskusje na temat gliptyki egejskiej.
Podzigkowania nalezg si¢ takze dr Oldze Krzyszkowskiej
za przygotowywane przez Nig na potrzeby projektu ,,Tek-
stylia i pieczecie” opracowania praktyk sfragistycznych
w kulturach egejskich, a takze mniej formalny, lecz nie-
zwykle wazny dla zrozumienia specyfiki kolekcji wglad
w kulisy pracy zespolu CMS w latach 60-tych i 70-tych
ubieglego wieku.
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Kilka uwag na temat terminologii

W niniejszej pracy termin wyrob tekstylny i tek-
stylia oznacza, zgodnie z powszechnie przyjeta w ar-
cheologii wtokiennictwa definicja, kazdy wyrdb z ela-
stycznych wtdkien, ktore moga by¢ przedzione; a wigc
tekstyliami sa zaréwno nitki i sznurki, jak i tkaniny
(cf. Michatowska 2006 dla jezyka polskiego). Nitki
i sznurki odrdznia $rednica: na potrzeby ich klasyfi-
kacji przyjmuje si¢, ze nitki sag wyrobami o $rednicy
do 2 mm, sznurki majg $rednice migdzy 2 a 8 mm,
a liny przekraczajg 8 mm $rednicy (Rast-Eicher 2007,
305, 313; Andersson Strand 2015, 48)°. Budowe nitek
i sznurkéw opisuje liczba i charakterystyka tworza-
cych je elementéw. Pojedyncze nitki i sznurki mogty
stanowi¢ koncowy wyrdb lub by¢ splatane ze soba,
np. po dwa lub trzy. Kierunek skretu pojedynczej nit-
ki — zwykle taczony z okreslong tradycjg wtokienni-
cza, rzadziej z surowcem — zapisywany jest literami
‘s’ lub ‘z’, ktore odzwierciedlajg wyglad skreconych
wlokien, natomiast litera ‘i’ oznacza wyrdb nieskre-
cony. Sznurek lub nitka skrgcone z dwoch nitek opi-
sywane sg wg schematu: S2z, gdzie ‘S’ to kierunek
skretu finalnego wyrobu, ‘2’ to informacja o liczbie
pojedynczych nitek, a ‘z” méwi o kierunku skretu nit-
ki pojedynczej (ryc. 2). Kolejnym rejestrowanym pa-
rametrem jest kat skretu podawany w stopniach, kto-
ry odzwierciedla liczbe obrotow wrzeciona w czasie
przedzenia: im mocniej skrgcona nitka, a co za tym
idzie bardziej wytrzymata, tym wyzszy jest jej kat
skretu. W przypadku tkanin podawana jest takze ich
gestos$¢ okreslana przez liczbe nitek watku i osnowy,
z reguly nierozpoznawalnych na odciskach i okresla-
nych neutralnym okresleniem system 1 i system 2, na
cm? tkaniny (n/cm).

Stowo odcisk uzywane jest w niniejszej pracy
w dwoch znaczeniach: stanowi okreslenie wyrobu
wlokienniczego odcisnigtego w glinie oraz jego no-
wozytnego odcisku/odlewu w plastelinie lub silikonie

¢ Przyjeta klasyfikacja nitek, sznurkéw i lin jest
umowna i nie odzwierciedla zastosowania, ani budowy
tych wyrobow. Termin nitki w odniesieniu do odciskéw
na spodach pieczgci obejmuje zatem zarowno przedze, jak
i cienkie i grubsze sznureczki stosowane do obwigzywania
oraz pojedyncze pasma luzno skreconych, cienkich wto-
kien, jakie owijaty zwitki skory lub pergaminu, czyli tzw.
Pdickchenplomben. Wyroby klasyfikowane jako liny nie
zostaty, jak dotad, zidentyfikowane na odciskach. Dzigku-
j€ anonimowemu recenzentowi za zwrocenie uwagi na to,
ze przyjeta na potrzeby projektu klasyfikacja ma charakter
formalny, a nie funkcjonalny.

Ryec. 2. Budowa nitki Iub sznurka: recznie przedziona
nitka S2z z welny owcy gotlandzkiej. Fot. A. Ulanowska
Fig. 2. Thread or cord structure: hand-spun S2z thread
made of wool from Gotland sheep. Photo by A. Ulanowska

zdjetego ze spodu glinianej pieczeci. W tym ostatnim
przypadku mamy do czynienia z odciskiem pozyty-
wowym oryginalnego wyrobu. Sam odcisk w glinie
nazywany jest takze matrycg. Stowo pieczg¢¢ oznacza
przedmiot, ktory shuzyt do stemplowania oraz obiekt,
ktory co$ pieczgtowal, a wiec okreslenie ,,gliniane
pieczecie” uzywane jest w tym samym znaczeniu co
np. pieczecie lakowe.

Wiarygodnos$¢ informacji utrwalonych
w odciskach tekstyliow w glinie

Liczba i wiarygodnos$¢ informacji, jakich dostar-
czy¢ moga odciski tekstyliow w glinie, zaleza od sta-
nu zachowania i rodzaju glinianej matrycy oraz wla-
sciwosci odcisnietego wyrobu. Niezaleznie od stanu
zachowania, na doktadno$¢ odcisku wplywaja takze
jako$¢ uzytej masy ceramicznej (cf. Gromer, Kern
2010, 3142) oraz stopien wilgotnosci gliny w mo-
mencie odciskania. Zbyt wilgotna glina oraz gruba



116

AGATA ULANOWSKA

domieszka w oczywisty sposob obnizaja czytelnos¢
odciskow. Jednakze, nawet w przypadku bardzo czy-
telnych odciskow odtworzona by¢ moze jedynie czes$¢
pierwotnych wtasciwosci tekstyliow, takich jak budo-
wa i kat skretu nitki czy rodzaj splotu lub innej tech-
niki faczenia nitek w wyrobie. Z powodu odksztal-
cen spowodowanych naciskiem gliny, a nastepnie jej
kurczeniem si¢ w trakcie wysychania, wszystkie wy-
miary zdejmowane z glinianych matryc sa wylacznie
warto$ciami przyblizonymi. W przypadku odciskow
tekstylnych ze spodoéw glinianych pieczeci, kolejne
deformacje mogly pojawiaé si¢ przy zdejmowaniu
ciggle wilgotnych pieczgci, jak np. w Fajstos na Kre-
cie (Fiandra 1968, 386, 391). Niewielkie kurczenie
si¢ powierzchni zaobserwowano takze na niektorych
odlewach silikonowych’.

Chcac lepiej zrozumie¢ zmiany pomiaréw odci-
$nietych tekstyliow w stosunku do ich oryginalnych
parametrow oraz zalezno$ci pomiedzy surowcem
i strukturg wyrobu a czytelno$cia jego odcisku, przed
rozpoczeciem badan w archiwum CMS przeprowa-
dzitam eksperyment z odciskaniem probek réznych
wyrobow tekstylnych w glinie. Poniewaz nowozyt-
ne odciski przechowywane w CMS nie pozwalajg na
okreslenie jakosci i rodzaju gliny, do eksperymentow
uzytam wysokiej jako$ci gotowej masy ceramicznej®.
Dobor surowcow i tekstyliow, tacznie siedmiu probek
powstatych na potrzeby eksperymentu lub wykona-
nych przez studentow w trakcie zaje¢ poswigconych
archeologii wiokiennictwa, jest szerszy niz ograni-
czony wybor technik i produktéw poswiadczonych
w tekstyliach archeologicznych z epoki brazu w Gre-
cji. Jednakze, dzigki temu odstepstwu od wiernosci
wobec $wiadectw archeologicznych, lepiej zauwa-
zalne sg relacje pomigdzy surowcem oraz strukturg
wyrobu, a czytelnoscig odcisku. Odciski zdejmowane
byly w glinie jako odciski negatywowe, a nast¢pnie
pozytywowe, na wzor odciskow przechowywanych
w CMS, co pozwalato tez zaobserwowac rdznice
w doktadnosci pomiedzy obydwoma typami odci-
skow. Obserwacje mikroskopowe odciskow przepro-
wadzilam z uzyciem mikroskopu cyfrowego Dino-
Lite Edge AM4515ZT i zastosowaniem dodatkowego
o$wietlenia punktowego (w ten sam sposob badatam
tez odciski z CMS), a ich wyniki podsumowane sa
w tabeli 1.

7 Dzigkuje dr Marii Anastasiadou z CMS w Heidel-
bergu za przekazanie mi tej informacji.
8 Glina Dudziak.

Ogdlna czytelno$¢ odciskow analizowanych
w tym eksperymencie zalezata przede wszystkim od
twardosci i gladkosci wtokien — wyroby z Inu odci-
skaty si¢ znacznie wyrazniej niz elastyczna i migkka
weha (i akryl), przy czym pojedyncze widkna welny
mogly dodatkowo zaciera¢ obraz struktury wyrobu
(por. ryc. 2, 3). Podobne obserwacje miaty K. Gromer
i D. Kern (2010), w odniesieniu do surowcow, z kto-
rych wykonywano sznurki odci$nigte na naczyniach
z kultury ceramiki sznurowej. Czytelnosci odcisku
sprzyjata takze przestrzennos¢ wyrobu w potaczeniu
z twardo$cig surowca — w prezentowanej probie naj-
czytelniej odcisngly si¢ tekstylia wykonane technika
oplatania (prébka 3) i w splocie pldciennym (prob-
ka 4), oba z grubych Inianych nitek. Pomiary $red-
nicy nitek zdjete z odciskow obu tych probek, choé
roézne od oryginatu, pozostawaty zblizone w odcisku
negatywowym i pozytywowym (tab. 1 poz. 3 i 4; ryc.
3.1a-b; 2.a-b; 5). W przypadku probki 3 réwniez po-
miary kata skretu na obu odciskach pozostaty bliskie
prawdziwym (tab. 1 poz. 3; ryc. 6). Jednakze, w wiek-
szosci badanych probek roznice w pomiarach orygi-
nalnych wyrobdw i ich odciskow byly znaczne (do
0,61 mm réznicy), przy czym wystepowato zar6wno
zmniejszenie, jak 1 powigkszenie pomiarow (tab. 1).
Pomniejszenie jest rezultatem wspomnianego juz
kurczenia si¢ glinianej matrycy w trakcie wysychania
oraz niewielkiej gltebokosci z jaka odcisnat si¢ wy-
rob (cf. Gromer, Kern 2010, 3137). Powigkszenie jest
wynikiem rozciagnigcia tekstyliow na skutek nacisku
gliny oraz ewentualnego zatarcia si¢ krawedzi nitek
w trakcie odciskania (ryc. 3.a-b; 4.a-b). Ogolnie, od-
ciski negatywowe utrwalaly wigcej szczegotow, ale
trudniej byto z nich uzyskaé przestrzenny obraz pod
mikroskopem. Odciski pozytywowe sg lekko sptasz-
czone w poréwnaniu z negatywowymi, ale struktura
tekstyliow jest na nich bardziej czytelna.

Wsrod wspotczesnych odciskow i odlewow z ar-
chiwum CMS w Heidelbergu, do analizy tekstyliow
lepiej nadaja si¢ odlewy silikonowe. Ich zaletg jest
elastyczno$¢ zapewniajagca swobodng manipulacje
odciskiem i matowa powierzchnia utatwiajagca mi-
kroskopowanie, ale i tu czytelno$¢ odcisku zalezy od
zastosowanego rodzaju silikonu. Wadg jest ziarnista
struktura widoczna przy duzych powiekszeniach, ten-
dencja do odpryskéw na powierzchni oraz ryzyko pe-
kania przy dtuzszym przechowywaniu (ryc. 4). Odci-
ski z plasteliny, cho¢ bardzo wierne, majg btyszczaca
powierzchnie, na ktorej z czasem zbieraja si¢ krople
thuszczu, co utrudnia obserwacje. Plastelina zachowu-
je swoja elastyczno$é, przez co wymaga szczegolnej
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Tabela 1. Zestawienie podstawowych parametréw i pomiarow probek tekstylnych oraz ich odciskow

negatywowych i pozytywowych w glinie.

Table 1. Comparison of the basic parameters and measurements of selected textile samples and their

negative and positive impressions on clay.

gg?a‘r?;?‘gu i jego Proébka tekstylna Odcisk negatywowy | Odcisk pozytywowy
1. Mechanicznie przedziona nitka Iniana

Ogolna struktura nitki zwielokrotniona ? ?
Budowa i kierunek skretu S4i Z ?

Kat skretu w stopniach 2224 29 ?
Srednica w mm 0,57-0,61 0,54-0,69 0,67

2. Recznie przedziona nitka welniana

Budowa nitki pojedyncza ? ?
Budowa i kierunek skretu z ] z

Kat skretu w stopniach 33-46 37-39 3348
Srednica w mm 0,61-1 0,66-1,18 0,74-0,90

3. Wyréb z oplatanych wagtkiem nitek osnowy, mechanicznie przedziony len

oplatanie nitek

oplatanie nitek

oplatanie nitek

Splot osnowy watkiem w | osnowy watkiem osnowy watkiem
kierunku SiZ w kierunku S i Z w kierunku S i Z
N/cm 4x5 4x5 4x5
Ogolna struktura nitki zwielokrotniona zwielokrotniona ?
Budowa i kierunek skretu S4z Z s
Kat skretu w stopniach 33-46 33-36 34
Srednica w mm 1-1,37 0,86-1,3 0,88-1,34
4. Splot ptécienny kryty wgtkowo, mechanicznie przedziony len
0SNOWOWO 0SNOWOWO
N/cm 2-4x 12 3x9 4x8
Ogolna struktura nitki zwielokrotniona zwielokrotniona ?
Budowa i kierunek skretu S3i Z ?
Kat skretu w stopniach 30-38 2648 ?
Srednica w mm 1,07-1,12 1,27-1,49 1,27-1,51
5. Krajka tabliczkowa, nitki akrylowe
Splot (S)lggts;sr;;;f;iz jedna ? skret z osig symetrii?
N/em 20x 2 ? ?
Ogolna struktura nitki zwielokrotniona ? ?
Budowa i kierunek skretu S2z ? s
Kat skretu w stopniach 3040 ? 24-45
Srednica w mm 1,46-1,67 1,55-1,87 1,27-1,83
6. Krajka w splocie ptociennym, nitki welniane i akrylowe
Splot ptécienny ptocienny? ptocienny?
N/em 7x2 6x3 6x5
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Ogolna struktura nitki zwielokrotniona ? ?
Budowa i kierunek skretu S2z ? ?
Kat skretu w stopniach 23-40 ? ?
Srednica w mm 1,43-2,28 1,82-2,54 1,47-2,14
7. Krajka wykonana w technice sprangu, nitki akrylowe
Splot isglraztggllgtanie ? siatka?
N/em 4 6 6
Ogodlna struktura nitki zwielokrotniona ? zwielokrotniona
Budowa i kierunek skretu S3z ? S
Kat skretu w stopniach 3343 ? 39
Srednica w mm 1,86-1,92 1,49-1,59 1,65-2,53

uwagi przy manipulowaniu, ponadto, poniewaz jest
kleista, zbierajg si¢ na niej zabrudzenia niemozliwe do
usuniecia bez ryzyka uszkodzenia odcisku (ryc. 4).

Rozpoznawanie surowcow

Odciski tekstyliow uwazane sa rowniez za poten-
cjalne zrodto informacji o surowcach wtokienniczych.
Jak sie wydaje, przy czytelnym odcisku mozliwe jest
odroznienie widkien pochodzenia roslinnego i wekny,
ale juz rozpoznanie konkretnego surowca, np. Inu, ty-
ka, ale takze np. wtosia konskiego Iub $ciggien staje
si¢ problematyczne, tym bardziej, ze wybor dostep-
nych surowcow musiat by¢ bardzo szeroki’. Dodat-
kowo, o wygladzie widkien decydowata technika ich
obrobki — widkna tego samego rodzaju mogly mie¢
odmienny wyglad w zaleznosci od ich doboru, techni-
ki pozyskiwania oraz przetwarzania w nitki. Podobne
whnioski zdaja sie¢ wynika¢ z cytowanego juz artykutu
K. Gromer i D. Kern (2010), gdzie nawet przy ob-
serwacji probek z odciskami réznych surowcow z za-
stosowaniem mikroskopu skaningowego, bezbtedne
rozpoznanie surowca bez uprzedniej wiedzy o tym co
doktadnie zostato odcisni¢te, wydaje si¢ niemozliwe.

W odniesieniu do odciskow tekstylnych na
spodach glinianych pieczgci z epoki brazu w Grecji
i Anatolii, istnieje szereg interpretacji identyfikuja-
cych surowce, ktére oparte sg na ogdélnym podobien-

% Za dostarczenie probek wyrobow lub widkien pat-
ki szerokolistnej, tyka lipowego, konskiego wlosia, jelit
$wini 1 10-cio miesiecznego barana, $ciggien jelenia oraz
garbowanego rzemyka ze skory wotowej dzieckuje Muzeum
Archeologicznemu w Biskupinie oraz dr Magdalenie Przy-
morskiej-Sztuczka.

stwie cech widocznych na odcisku z wtasciwosciami
okreslonego surowca, uzasadnionym czasami dodat-
kowa argumentacja. Na przyktad, R. Laurito w swojej
analizie licznego zbioru odciskow sznurkow i lin ze
stanowiska Arslantepe w Anatolii zauwaza, ze grub-
sze 1 niezbyt gladkie widkna mogly by¢ konopne,
natomiast przypominajace wilosy wiokna delikatne
i gtadkie mogty by¢ Iniane Iub pochodzi¢ z runa kozy
lub owcy. Przy czym, jej zdaniem, kierunek skretu S,
odpowiadajacy naturalnemu skrgtowi wiokien Inu,
moze wskazywaé na ten ostatni surowiec, podczas,
gdy kierunek Z sugeruje wetne (2007b, 383-384).
Odciski sznurkéw o gladkiej powierzchni'®, uwazane
sg przez nig za ozdobne, zapewne weltniane plecion-
ki, przypominajace wspotczesne sznury do zaston
(2007b, 384). W Arslantepe, ze wzgledu na jako$¢
masy ceramicznej, trudne do rozroznienia sg waskie
tasiemki z tkaniny od rzemykdw — obu wyrobow uzy-
wano zapewne do wigzania workow oraz zabezpie-
czenia drzwi (Laurito 2007b, 388). W odciskach wy-
robow organicznych z Kiiltepe w Anatolii rozpozna-
ne sg trzciny, piora i liscie oraz, w sznurkach, dlugie
wtokna z roslin wioknistych, takich jak len, i krotkie,
nieregularne widkna przypominajace welne (Anders-
son Strand et al. 2017, 90-91).

Proby identyfikacji surowcow w materiale
z Grecji epoki brazu podejmowali, jak dotad, przede
wszystkim specjalisci od gliptyki. W jednym z odci-
skow z Fajstos na Krecie (PH 8250°, ryc. 1.5), E. Fian-
dra rozpoznala mate z sitowia oraz lisci palmy (1968,

10" Podobne sznurki odci$ni¢te na spodach pieczeci
z Grecji epoki brazu sg interpretowane przeze mnie, zgod-
nie z wczesniejszym rozpoznaniem W. Miillera i 1. Pini
(1997, 67-69), jako rzemyki o réznych przekrojach.
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Ryec. 3. Probki wyrobow tekstylnych w poréwnaniu do ich odciskow negatywowych (a) i pozytywowych (b):
1) technika oplatania nitek osnowy watkiem, mechanicznie przedziony len, 2) splot ptocienny kryty watkowo,
mechanicznie przedziony len, 3) krajka w splocie ptociennym z nitek welnianych i akrylowych,

4) krajka tabliczkowa z nitek akrylowych. Fot. A. Ulanowska
Fig. 3 Samples of actual textiles as compared to their positive (a) and negative (b) impressions on clay:

1) Twined linen textile, 2) Weft-faced linen tabby, 3) Woolen and acrylic tabby band, 4) Acrylic
tablet-woven band. Photo by A. Ulanowska

389)". W niezwykle solidnym opracowaniu odciskow
ze spodow glinianych pieczeci z Pylos w Messenii,

11 Analiza tego odcisku pod mikroskopem cyfrowym
nie pozwala na jednoznaczne rozpoznanie surowca, ale
umozliwia rozpoznanie techniki produkcji odcisnietej ,,ma-
ty” jako tzw. coiled basketry. Na powierzchni przylegaja-
cej prostopadle do maty/koszyka znajdujg si¢ odcisnigte

wraz z odniesieniami do Knossos na Krecie, W. Miil-
ler i I. Pini zaproponowali szerokie spektrum poten-
cjalnych surowcow w oparciu analiz¢ mikroskopowa
szeregu eksperymentalnych odciskow sznurkow i rze-
mykow ze skory, pergaminu, jelita owczego, $ciggien

fragmenty tkaniny i sznurka, niezauwazone przez Fiandre
w ogladzie makroskopowym.
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Ryec. 4. Kolorowe zdjecia Dino-Lite odcisku w plastelinie (L 4.373) i odlewu silikonowego (PH 851d”).
Odciski — CMS Heidelberg, fot. A. Ulanowska
Fig. 4. Colour Dino-Lite photos of plasticine (L 4.373) and silicone (PH 851d’) casts.
Casts — CMS Heidelberg, photo by A. Ulanowska

nieokreslonego zwierzgcia, tyka, konopi i sitowia
(1997, cf. Miiller 1999). W odniesieniu do unikato-
wego odcisku tkaniny na spodzie glinianej pieczeci
z Geraki w Lakonii, analizowanego przez G. Vogel-
sang-Eastwood, archeolozke i specjalistke w zakresie
wlokiennictwa egipskiego, sugerowane sg widkna po-
chodzenia roslinnego, takie jak po§wiadczone w tym
czasie w basenie Morza Srodziemnego len, ramia lub
pokrzywa (1999, 374)'%.

Przeprowadzona przeze mnie analiza mikro-
skopowa odciskow na spodach glinianych pieczgci
z archiwum CMS potwierdza uzycie w praktykach
pieczetowania w Egei rozmaitych surowcow pocho-
dzenia roslinnego 1 zwierzecego, w tym skorzanych
rzemieni i, by¢ moze, pergaminu, jelit i Sciggien, ale,
jak dotychczas, bez welny. Wedlug moich obserwacji,
proba identyfikacji konkretnego surowca, tj. gatunku
lyka czy ro$liny o wtoknistych todygach, a nawet roz-
roznienie nitki ze $ciggien i nitki z delikatnych wto-
kien pochodzenia roslinnego, wydaje si¢ by¢ niemoz-
liwe (ryc. 5). Mozliwe jest jednak wyodrebnienie sze-
regu cech charakteryzujacych poszczegdlne kategorie
surowcow, takich jak np. tyko, todygi roslin wtokni-
stych, wiklina, wlosie konskie, $ciegna, jelita i rze-
myki, ktore opisujg ich mikrostrukture, powierzchnie,

2. W tekstyliach archeologicznych z Grecji epoki
brazu potwierdzone sg takie surowce pochodzenia roslin-
nego, jak len i pokrzywa (Spantidaki, Moulherat 2012)
oraz igly sosnowe w tzw. ,,stomiance” z Fajstos (Margariti
etal. 2012).

famliwos¢ i charakterystyczne uszkodzenia, przekroj,
czy wyglad zakonczenia (tab. 2). Zestawienie powsta-
fe dzigki analizie mikroskopowej probek surowcow
wspotczesnie dostepnych, sugeruje, ze jednoczesne
wystepowanie kilku cech moze zwigksza¢ prawdopo-
dobienstwo identyfikacji surowca. Na przyktad, od-
ciski z Lerna (L 4.4297'3), Fajstos (PH 721) i Knos-
sos (KN 997) — wydaja si¢ utrwala¢ wyroby z tyka
lub lekko skreconej todygi, podobnej np. do patki
szerokolistnej, a niewielka seria odciskow z Fajstos,
Knossos, Malia i Chania (ryc. 5) — rzemyki. Jednakze,
pamigtac¢ nalezy, ze wiele z cech wymienionych w ta-
beli 2 jest wspolnych dla r6znych surowcow albo, jak
zakonczenia, rzadko uchwytnych w odciskach. Dla
wigkszosci odciskow z archiwum CMS mozliwe jest
zatem tylko bardzo ogolne rozpoznanie witdknistej
struktury, wskazujacej raczej na surowce pochodze-
nia roslinnego. Sciegna i jelita zostaly zasugerowane

13 Podawane w niniejszej pracy numery referencyjne

odnoszg si¢ do numerdéw pod jakimi nowozytne odciski ze
spodow glinianych pieczeci zostaty zarejestrowane w archi-
wum CMS. W przypadku Lerna numery glinianych spodow
pieczgci i ich plastelinowych odciskow sa tozsame. Czgsto
jednak oznaczenie CMS wskazuje na stanowisko, chociaz
nr inwentarza jest zgodny z nr. muzealnym. Np. odcisk
nr KN 997 zostal zdjety ze spodu glinianej pieczeci o nr
inw. HMs 997 przechowywanej w Muzeum Archeologicz-
nym w Iraklionie. Ze wzgledu na to, ze nowozytne odciski
z CMS i ich gliniane pierwowzory s3 roznymi obiektami,
odrebnos¢ numeréw zostaje zachowana wszedzie tam,
gdzie wystgpuje w Archiwum CMS.
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Ryc. 5. Wybodr wiokien/wyrobow pochodzenia roslinnego i zwierzecego w zestawieniu z odciskami z CMS Heidelberg
1) tyko z lipy, 2) patka szerokolistna, 3) len po moczeniu, 4) pokrzywa, 5) rzemyk z niezidentyfikowanej skory,
6) rzemyk z garbowanej skory wotowej, 7) jelito $wini, 8) jelito mtodego barana, 10) Sciggna jelenia.
Odciski — CMS Heidelberg, fot. A. Ulanowska
Fig 5. A choice of plant and animal-origin fibres/products, as compared to the CMS Heidelberg casts: 1) lime bast,
2) bulrush, 3) retted flax, 4) nettle, 5) thong of unidentified animal skin, 6) thong of tanned bovine skin, 7) pig gut,
8) young ram gut, 9) sinews of deer. Casts — CMS Heidelberg, photo by A. Ulanowska

przez W. Miillera jako surowce uzywane, m.in., do
obwigzywania zlozonych pakietdéw pergaminu zwa-
nych w studiach gliptycznych Pdckchenplomben,
gdzie odciski czesto utrwalaja cienkie nitki bez wi-
docznego skretu (por. ryc. 5) oraz, razem z rzemyka-
mi, do mocowania pieczeci w formie glinianych bry-
tek zawieszonych na sznurku (Miller 1997; Miiller,
Pini 1999; Krzyszkowska 2019; 2020). Te dwie grupy

odciskow ciagle czekajg na systematyczng, komplek-
sowg analizg, ale uwazny oglad mikroskopowy kilku
przyktadow sugeruje, ze jednoznaczne rozréznienie
pomiedzy nieskreconymi jelitami, $ciggnami i diu-
gimi widknami roslinnymi jest przy cienkich nitkach
niemozliwe lub problematyczne.
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KOLEKCJA ODCISKOW
TEKSTYLNYCH W ARCHIWUM
CMS W HEIDELBERGU

Idea CMS - korpusu zbierajacego wszystkie pie-
czecie 1 ich odciski pochodzace z Grecji epoki bra-
zu w doktadnym i spojnym opracowaniu — narodzita
si¢ w 1958 r. Od tego czasu opracowano i wydano 13
tomow CMS publikujacych pieczgcie, niektore wraz
z suplementami, oraz 10 Beihefte: toméw z opraco-
waniami tematycznymi'4. W archiwum CMS zgroma-
dzone sg wszystkie nowozytne odciski, jakie zosta-
ly zdjete na potrzeby tego monumentalnego zamie-
rzenia, w tym wyboér odciskow ze spodow pieczgci,
z ktorych tylko niewielka czes$¢ zostata opublikowa-
na w rozdziatach traktujacych o typologii glinianych
pieczeci (np. Miiller 1997; 1999; 2002; Miiller, Pini
1997; Krzyszkowska 2005). Znaczna czg¢$¢ danych
z tomow publikujacych pieczgcie, niezaleznie od ak-
cji stopniowego digitalizowania wszystkich drukoéw
CMS, znajduje si¢ w wolnym dostgpie w CMS Arach-
ne — bazie danych online'.

W ramach projektu ,Tekstylia i pieczecie”,
w czasie dwoch pobytow studyjnych w CMS w 2019
12020 r., przebadanych zostato 227 odciskow spodow
pieczeci utrwalajacych szeroko rozumiane tekstylia
oraz odciski rzemieni (4 przyktady), koszykow Iub
mat (12 przyktadow, tacznie z niepewnymi identyfi-
kacjami). W trakcie badan okazato si¢, ze pierwotnie
przyjete szacunki dotyczace liczby odciskow teksty-
liow sa zanizone's. Obecnie ostroznie oceniam, ze
w archiwum CMS znajduje si¢ ok. 1600 kolejnych
odciskow tekstylnych na spodach pieczeci oraz blizej
nieokreslona liczba odciskow tekstylnych na wierzch-
nich stronach, czyli tych, na ktérych stawiano pie-
czecie. Tak znaczna liczba odciskow wymaga badan
dhuzszych niz czas realizacji projektu ,, Tekstylia 1 pie-
czgcie” 1 planowana jest ich kontynuacja po zakon-

4 Pelna lista opublikowanych toméw (CMS I-XIII
i CMS Beihefte 1-10) dostepna jest na stronie www archi-
wum CMS w Heidelbergu: https://www.uni-heidelberg.de/
fakultaeten/philosophie/zaw/cms/cmsseries/theseries.html,
dostep 15.12.2020 r. Liczba egejskich pieczeci i odciskow
znajdujacych si¢ w archiwum CMS przekracza obecnie
12 000, cho¢ nie wszystkie z nich zostaty opublikowane
(cf. Krzyszkowska 2005, 1).

5 https://arachne.uni-koeln.de/drupal/?q=en/node/
196, dostep 15.12.2020 1.

16 Szacunki te opieraly si¢ na publikacjach oraz bar-
dzo ogoélnych wielkosciach sugerowanych w rozmowach
z dr O. Krzyszkowska i prof. D. Panagiotopoulosem.

czeniu projektu. Dla uzyskania optymalnych wyni-
kow czastkowej analizy odciskow tekstylnych z CMS
w Heidelbergu, zdecydowatam si¢ w pierwszej kolej-
nos$ci przebada¢ w sposob pelny wszystkie odciski ze
stanowisk Lerna (53 odciski) oraz Fajstos na Krecie
(145 odciskow)!”. Pomimo ze Fajstos i Lerna oddziela
ok. 750 lat i 500 km, praktyki pieczgtowania w obu
osrodkach byly podobne i obejmowaly bezposrednie
stemplowanie takich obiektow, jak wspomniane juz
skrzydta drzwi, gatki od drzwi i drzwiczek od skrzy-
nek, brzegi naczyn, koszykow itp. (ryc. 1). Wybor
tych dwoch stanowisk pozwala zatem na porownanie
cech wyrobow tekstylnych uzywanych w podobnych
praktykach stemplowania we wczesnym i sSrodkowym
okresie epoki brazu w Grecji ladowej i na Krecie.

Baza danych ,,Textiles and seals”
jako nowe narzedzie online

Chociaz czgéciowa informacja o szeregu zrodet
badanych przez projekt ,, Tekstylia i pieczgcie”, takich
jak ikonografia produkcji wtokienniczej, czy stemplo-
wane narzedzia widkiennicze, jest dostepna w bazie
CMS Arachne, zarowno sposob publikowania indywi-
dualnych rekordow, jak i stowniki wyszukiwarek CMS
Arachne tylko w ograniczonym stopniu odpowiadaja
pytaniom badawczym stawianym przez projekt. Spe-
cjalnie na potrzeby projektu ,, Tekstylia i pieczgcie”
zaprojektowana zostala zatem online nowa baza da-
nych, ktora sktada si¢ z trzech modutow poswigco-
nych, odpowiednio, ikonografii produkcji wtokienni-
czej, stemplowanym narz¢dziom widkienniczym oraz
odciskom tekstylnym na spodach glinianych pieczeci.
Baza utworzona zostata przez Centrum Kompetencji
Cyfrowych UW, partnera technicznego projektu, ja-
ko baza relacyjna zbudowana w PostgreSQL z wy-
szukiwarkami dla modutow opartymi na Bootstrap,

17" Przebadane sa rowniez wszystkie odciski z Geraki
w Lakonii (facznie osiem), stanowiska z okresu wczesno-
helladzkiego II réwnoczasowego z Lerna, z ktérego po-
chodzi ok. 259 fragmentéw glinianych odciskdéw pieczeci
(Weingarten 2000; Weingarten et al. 1999; Weingarten et
al. 2011). Wiekszo$¢ stanowily gliniane pieczecie nakta-
dane na wylewy naczyn uprzednio przykryte matami lub
wiklinowymi zatyczkami. W archiwum CMS znajduje
si¢ jednak tylko niewielka liczba odciskéw silikonowych
z glinianych pieczgci z tego stanowiska, zebrana na potrze-
by publikacji pigciu odciskow pieczeci w tomie CMS VS3
(nr. 360-365). Niestety, w zbiorach CMS nie znajduja si¢
trzy odciskéw tkanin opublikowane przez G. Vogelsang-
Eastwood (1999).
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ktore pokazuja rekordy z materiatem ilustracyjnym's.
Dla odciskéow tekstyliow jest to zdjecie catego od-
cisku-matrycy w silikonie lub plastelinie oraz zdje-
cia mikroskopowe nitek lub sznurkow i tekstyliow.
W przypadku wigkszej liczby odcis$nigtych tekstyliow,
kazdy kolejny wyrob ma osobne zdjecie. Dodatkowo
wyswietlane sg przerysy pieczgci (za CMS Arachne)
jakie zostaty odcisniete na wierzchniej stronie glinia-
nej matrycy z odciskiem tekstylnym. Ze wzgledu na
planowang publikacje bazy w sieci oraz udziat dwoch
wykonawczyn z zagranicy', jezykiem bazy i jezy-
kiem roboczym projektu jest angielski. Wyszukiwar-
ka bazy jest w petni funkcjonalna i wykorzystywana
w prezentowanych ponizej rozwazaniach, ale przed
publikacja wymaga dopracowania i uporzadkowania
stownikow, oraz dostosowania niektorych termindéw
do potrzeb uzytkownika, ktory nie jest specjalista
w archeologii widkiennictwa. Wyszukiwarka zapew-
nia takze mozliwos¢ eksportu catosci danych lub re-
zultatéw okreslonego wyszukiwania do pliku Excel
w formacie .xls.

PODOBNE, ALE NIE TAKIE SAME
— ODCISKI TEKSTYLIOW
Z LERNATFAJSTOS

Lerna w Argolidzie jestjednym z najwazniejszych
stanowisk z wezesnego okresu epoki brazu na ladzie
greckim, rowniez jesli chodzi o informacje na temat
wczesnych praktyk pieczetowania. Odciski ponad
100 glinianych pieczgci z Lerna pochodzg w wigk-
szosci z Domu z Dachowkami, budowli publicznej
w typie tzw. domu korytarzowego, ktora petnita,
m.in., funkcj¢ osrodka administracyjnego dla lokalnej
spotecznosci. Najwigkszy zespot odciskow datowany
jest na koniec okresu wczesnohelladzkiego 11, zakon-
czony w Lerna przez fale pozarow, ktore zniszczyty
Dom z Dachowkami (Heath 1958; Heath Wiencke

8 Baza ,Tekstylia i pieczgcie” jest dostepna pod
adresem: https://textileseals.uw.edu.pl/pl-baza-danych/
(dostep 23.03.2021), ale tylko jej modut z odniesieniami
ikonograficznymi udostepniony zostat szerokiej publicz-
nos$ci. Dostep do dwodch pozostatych modutow, tj. modutu
z odciskami tekstylnymi oraz stemplowanymi narzedziami
wiokienniczymi, do czasu publikacji (odpowiednio wrze-
sien i grudzien 2021) wymaga logowania.

9 Sg to prof. Marie-Louise Nosch z Centre for Tex-
tile Research w Kopenhadze oraz dr Olga Krzyszkowska
z Institute of Classical Studies Uniwersytetu Londyn-
skiego.

1969; 1974). M. Heath Wiencke w swoim opracowa-
niu praktyk pieczetowania w Lerna (1958), wyr6zni-
la szes¢ gldwnych typoéw pieczgtowanych obiektow
(A-E), z ktorych wigkszos¢ stanowi typ A (odciski
drewnianych belek ztaczonych sznurkiem, cf. Maran,
Kostoula 2014) i B (gatki obwiazane sznurkiem).

Z Fajstos, jednego z najstarszych osrodkow pa-
facowych na Krecie, pochodzi najliczniejszy zbior
glinianych pieczgci w Egei, skladajacy si¢ z ponad
6500 obiektow. Wigkszos¢ z nich zostata znaleziona
w pokoju 25, w warstwie zwigzanej ze zniszczeniami
starszego patacu datowanymi na okres sredniominoj-
ski IIB (Fiandra 1968; 1975). Praktyki stemplowania
w Fajstos staly si¢ przedmiotem badan E. Fiandra,
ktora na podstawie zbioru 1544 odciskow wyrdznita
16 typow obiektéw podlegajacych powtarzajagcym si¢
praktykom pieczetowania w przeciggu stosunkowo
krétkiego czasu, np. jednego roku. Zdaniem Fiandry,
16 wyrdznionych przez nig typow odpowiada liczbie
indywidualnych obiektow, takich jak gatki od drzwi
i drzwiczek (typy a-m), po maty i koszyki (typy n1i o),
ktore byty cyklicznie stemplowane i otwierane (Fian-
dra 1968, 386, 391, pewne zastrzezenia wobec tej in-
terpretacji, cf. Pini 1970, x-xi; Krzyszkowska 2005,
104-108). Widoczne w ogladzie makroskopowym?
podobienstwo sznurkdéw na kolejnych odciskach te-
go samego, zdaniem Fiandry, przedmiotu, sktonito
ja do przypuszczen, ze rdwniez i one byly ponownie
uzywane przy kolejnym pieczetowaniu tego samego
obiektu (1968, 387).

Nitki, sznurki i rzemyki

W tej kategorii wyrobow, z Lerna zachowaty si¢
wylacznie $lady sznurkow, ktorych jest tacznie 42.
Wigkszo$¢ sznurkow (36 przykladoéw) skrecona jest
z dwoch lub wigcej elementdéw, zawsze w kierunku
S, podczas gdy pojedyncze sznurki tworzace final-
ny wyréb skrecone sg w kierunku z lub kierunek ich
skretu jest niewidoczny. Srednica sznurkéw zostala
okreslona dla 37 odciskow i miesci si¢ w przedziale
0d 2,41 do 7,03 mm?', przy czym najwigksza Srednice

2 Doda¢ nalezy, ze E. Fiandra badata wylacznie od-
ciski gliniane, a wigc odciski negatywowe, ktore sa trud-
niejsze w interpretacji i ktorych stan zachowania byt staby,
cf. Fiandra 1975.

2L Podawane warto$ci pomiardw, takie jak Srednica
oraz kat skretu nitek 1 sznurkéw, o ile nie zaznaczono ina-
czej, odnosza si¢ do wartosci minimalnych, mierzonych
w przypadku pomiardw metrycznych do dwoch miejsc po
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Rodzaje wyrobow do wigzania i obwigzywania w
Fajstos

m Sznurki, w tym 10 watpliwych identyfikacji m Rzemyki, w tym 4 watpliwe identyfikacje

Nitki, w tym 3 watpliwe identyfikacje

Ryc. 6. Zestawienie wyrobow tekstylnych do wigzania i obwigzywania z Fajstos
Fig. 6. Textile products to tie and wrap from Phaistos

mial wyrob skrecony z dwoch sznurkow o $rednicy
ok. 3,68 mm (L 4.349). Srednica wiekszosci sznur-
koéw (29 przyktadow) miesci si¢ jednak w znacznie
wezszym przedziale pomiedzy 3-5 mm, co sugerowac
moze zarowno pewng ich standaryzacje, jak i dobor
optymalny dla owijania i obwigzywania okreslonych
przedmiotow czy obiektow. Nie zaobserwowano ko-
relacji pomigdzy katem skretu a $rednica sznurka, ani
pomiedzy obwigzywanym przedmiotem a $rednicg
sznurka: ciensze i grubsze sznurki uzywane byly za-
rowno do wigzania drewnianych belek, jak i mniej-
szych galek od drzwi. Kat skretu, zmierzony dla 35
odci$nietych sznurkow, miesci si¢ w przedziale 19-
53¢, przy czym znowu, wigkszo$¢ sznurkow (27 przy-
ktadow) cechuje podobny stopien skrgcenia, miesz-
czacy sie¢ w przedziale migdzy 20-50°. Poréwnanie
minimalnej i maksymalnej $rednicy oraz kata skre-
tu moze posrednio wskazywaé na jako$¢ wyrobow
— mniejsze réznice pomiedzy obiema warto§ciami su-
geruja umiejetnosci wytworcze, ktoére pozwalaty na
przedzenie lub skrecanie sznurkéw o podobnych pa-
rametrach na ich catej dlugosci. Porownanie minimal-
nej 1 maksymalnej $rednicy i kata skretu byto mozli-

przecinku. Wszedzie tam, gdzie bylo to mozliwe zdejmo-
walam co najmniej trzy pomiary dla kazdego z odciskow,
dokumentujac w bazie danych wyniki brzegowe — wartos¢
minimalng i maksymalna.

we dla, odpowiednio, 18 1 13 odciskow. W przypadku
srednicy, r6znice wynosity od 0,05 do 1,94 mm, ale
réznice powyzej 1 mm cechujg tylko dwa przykta-
dy, wsérod pozostatych sznurkow najwigksza réznica
wynosita zaledwie 0,68 mm. Dla kata skretu roznice
migdzy wartosciami minimalnymi i maksymalnymi
miescily si¢ w przedziale 1-15 stopni, ale ponownie,
w 10 z 13 zbadanych sznurkéw, maksymalna réznica
w kacie skrety wynosita zaledwie 5 stopni.

Wsrod odciskow z Fajstos, rowniez przewazaja
sznurki (82 przyktady, w tym 10 watpliwych iden-
tyfikacji), ale do obwigzywania i wigzania uzywa-
no takze nitek (22 przyktady, w tym trzy watpliwe
identyfikacje) oraz rzemykow (dziewig¢ przykladow,
w tym cztery watpliwe identyfikacje, ryc. 6). Wigk-
szo$¢ utrwalonych w odciskach wyrobow, podobnie
jak w Lerna, byla skrecana lub przedziona, z wyjat-
kiem szesciu odciskow sznurkoéw i czterech odci-
skow nitek, ktore wygladaja jak plecionki i sugeruja
nowa, niewystepujacg wezesniej technike produkcji
(ryc. 7). Wsrod sznurkéw dwojonych lub trojonych
nadal przewaza kierunek skretu S, ale trzy tego typu
sznurki (PH 710, PH 713, PH 833?) sg skrgcone
w kierunku Z. Srednica zmierzona na 72 odciskach
wynosi od 2,05 do 6,05 mm, przy czym znéw, wiek-
szo$¢ sznurkow (62 przyktady) ma $rednice miesz-
czace si¢ w wezszym przedziale miedzy 2 a 4 mm.
Kat skretu, uchwytny dla 62 odciskow sznurkow,
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Ryec. 7. Plecione (?) sznurek i nitka z Fajstos. Odciski — CMS Heidelberg, fot. A. Ulanowska
Fig. 7. Braided (?) cord and thread from Phaistos. Casts — CMS Heidelberg, photo by A. Ulanowska

miesci si¢ w szerokim przedziale od 15 do 58°, ale
1 tu wigkszos¢ wyrobow (42 przyklady) charaktery-
zuje wyraznie mniejszy przedzial miedzy 25 a 45°.
Poréwnanie minimalnej i maksymalnej $rednicy oraz
kata skretu mozliwe byto dla, odpowiednio, 47 i 24
przyktadow. Roznice w $rednicy wynosza od 0,04 do
2,94 mm, przy czym az dla 40 wyrobow roznica ta
nie przekracza 0,57 mm, ze $rednig 0,26 mm. R6znice
w kacie skretu wynoszg od 1 do 27°, przy czym dla
15 sznurkow zmierzona rdznica nie przekracza 6°.

W grupie nitek z Fajstos sg trzy odciski, kto-
re dokumentuja wyroby na granicy mi¢dzy nitka
i sznurkiem, tzn. na podstawie minimalnych wartosci
$rednicy sg to, wg. przyjetej klasyfikacji nitki, ale wg
maksymalnych warto$ci — sznurki. Przewazajg nitki
skrecone pojedynczo (14 przykitadow), w wiekszo-
Sci, ale nie wylacznie, w kierunku z (cztery odciski
wskazuja na skret s). Srednica nitek, zmierzona na
wszystkich odciskach, miesci si¢ w przedziale od 0,4
do 1,94 mm, przy czym 7 odciskéw ma srednice poni-
zej 1 mm. Rdéznica migdzy minimalng i maksymalng
srednicg w grupie nitek nie przekracza 0,64 mm. Kat
skretu, zmierzony na 15 odciskach, wynosi od 21 do
51°. W kategorii rzemykow, Srednica lub szerokos¢
skorzanych paskéw miesci si¢ w przedziale od 2,02
do 5,07 mm, a wigc jest porownywalna ze $rednicg
sznurkow.

Tkaniny

Odciski tkanin na spodach glinianych pieczeci
zamykajacych wylewy naczyn, czeste w praktykach
stemplowania na Bliskim Wschodzie (cf. Andersson
Strand et al. 2017), wystepuja takze w Lerna (siedem

przyktadow) i Fajstos (23 przyktady), ale na obu stano-
wiskach ten typ pieczgci stanowi wyrazng mniejszo$é¢
(por. ryc. 1.2). Wigkszos$¢ odciskow rozpoznanych
jako tkaniny lub prawdopodobnie tkaniny znajduje
si¢ w miejscach mniej oczywistych — pomigdzy wit-
kami wiklinowych koszykow, po bokach owinigtych
lub obwigzanych sznurkami gatek oraz na brzegach
glinianej matrycy, czesto na powierzchni prostopadtej
do gatki owinigtej sznurkiem (ryc. 1). Obecnos¢ od-
ciskow tkanin w takich miejscach moze by¢, przynaj-
mniej cze$§ciowo, wyjasniona przez roboczo przyjeta
hipoteze, ktora zaktada, ze spody glinianych pieczgci
mogly takze utrwala¢ tkaniny, ktérymi owijano gling
uzywang w praktykach pieczetowania, co zapobiega-
loby utracie wilgoci i tym samym wlasciwosci pla-
stycznych. Brytki gliny mogly by¢ takze formowane
do stemplowania na podtozu pokrytym tkanina, np.
wprost na kolanie osoby, ktora przygotowywata pie-
czg€. Trzecig mozliwoscia moga by¢ wreszcie przy-
padkowe odciski fragmentow ubrania, np. rekawow,
0s6b ktore zajmowaly si¢ pieczetowaniem. Wszystkie
te przypuszczenia wymagajg dalszej weryfikacji eks-
perymentalne;.

Fragmentarycznie zachowane odciski tkanin sa
zwykle mato czytelne, co skutkuje znaczng liczba
watpliwych identyfikacji w tej grupie wyrobdw wio-
kienniczych. Z Lerna pochodzi 39 odciskow tkanin,
w tym 13 watpliwych identyfikacji. Jedynym roz-
poznanym splotem jest splot ptocienny. Srednica ni-
tek, uchwytna na 33 odciskach, wynosi od 0,19 do
0,56 mm, przy czym rdznice pomigdzy pomiarem
minimalnym i maksymalnym mieszczg si¢ w niewiel-
kim przedziale od 0,01 do 0,2 mm. Nitek o $rednicy
mniejszej niz 0,3 mm jest zaledwie pigé, srednia dla



127

TEKSTYLIA I PIECZECIE

Ryec. 8. Odcisk tkaniny z mozliwa dekoracja (PH 697). Prawdopodobne §lady grubszej nitki wprowadzonej
w tkanine w regularnych odstepach zaznaczone sg strzatkami. Odcisk — CMS Heidelberg, fot. A. Ulanowska
Fig. 8 Imprint of a possibly decorated textile (PH 697). Traces of a possibly thicker thread inserted
in regular intervals are indicated by arrows. Cast — CMS Heidelberg, photo by A. Ulanowska

pomiaréow S$rednicy nitek w odci$nigtych tkaninach
z Lerna to 0,38 mm. W nielicznych przypadkach
mozliwa byta proba oszacowania liczby nitek na cm?
tkaniny, z reguty podawana dla obu systemow nitek
lacznie, na podstawie obliczen z niewielkich odcin-
kéw o dlugoscei 2 Tub 5 mm. Wéréd odeiskow z Lerna
takie szacunki mozliwe byly dla zaledwie czterech
tkanin 1 wynosza one 30 n/cm (L 4.364 1L 4.381) oraz
40 n/cm (L 4.3751L 4.397).

Wsrod tekstyliow z Fajstos znajduje si¢ az 124
mozliwych odciskow tkanin, ale tylko 69 identyfi-
kacji wydaje si¢ by¢ pewnych, w tym trzy odciski,
ktore moga by¢ takze odciskami mat. Pomimo pew-
nej regularno$ci sugerujacej tkang strukturg, w przy-
padku pozostatych odciskow identyfikacja z tkaning
pozostaje watpliwa, nawet jesli mozliwe bylo zdjecie
pomiaréow sugerujacych $rednice pojedynczych ni-
tek (36 ze 101 odciskdéw). Wszystkie odcisnigte tka-
niny wykonane byty w splocie ptociennym. Jedynie
dwa odciski tkanin (PH 697 i 880y) cechuje bardziej
otwarta, przypominajaca siatke budowa. Tkanina od-
cisnigta na spodzie glinianej pieczeci PH 697 jest tez
jedynym przyktadem ewentualnej dekoracji w postaci
grubszej nitki o $rednicy ok. 0,67 mm, wprowadzonej

w regularnych odstepach w strukture delikatnej tka-
niny z nitek o $rednicy ok. 0,31 mm (ryc. 8). Kieru-
nek skretu nitek rozpoznany zostat z watpliwosciami
na 5 odciskach i tylko w jednym przypadku sugero-
waé moze skret s (PH 714). Srednica nitek w tka-
ninach z Fajstos miesci si¢ w przedziale od 0,15 do
1,71 mm, przy czym najwyzsze pomiary 0,96 mm
i 1,71 mm odpowiadajg Srednicom nitek/elementow
w ewentualnych matach. Najwigcej odciskow tkanin
(73 przyktady) miato nitki o Srednicach mieszczacych
si¢ w wezszym przedziale pomigdzy 0,2 a 0,45 mm.
Réznica migdzy pomiarami minimalnymi i maksy-
malnymi wynosita od 0,04 do 0,66 mm ze $rednia
0,11 mm. Liczba nitek na cm? oszacowana zostala dla
34 odciskow 1 wynosi od 20 do 80 n/cm, przy czym
gesto$¢ wiekszosci tkanin (25 przyktadow) miesci sie
w wezszym przedziale migdzy 30 a 50 n/cm. Szacun-
ki te przewyzszaja znang gestos¢ tkanin archeologicz-
nych z Egei (cf. Spantidaki, Moulheart 2012, 197;
Andersson Strand, Nosch 2015, Appendix B: Bronze
Age Greece), ale, jak wspomniano powyzej, wszyst-
kie pomiary zdejmowane z odciskéw sa wylacznie
przyblizone.
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UWAGI PODSUMOWUIJACE

Zbior odciskow tekstylnych ze spodow gli-
nianych pieczeci zgromadzony w Archiwum CMS
w Heidelbergu stanowi bez watpienia nowe zrodto
wiedzy o wyrobach widkienniczych w Grecji epoki
brazu. Cho¢ w ramach projektu ,, Tekstylia i pieczg-
cie” zbior ten przebadany zostat jedynie cze$ciowo,
petne informacje pozyskane z dwoch stanowisk: Ler-
na w Argolidzie i1 Fajstos na Krecie, stanowig istotne
uzupehienie obrazu produkcji wiokienniczej. W Ler-
na odciski tekstyliow na spodach glinianych pieczeci
stanowig jedyne materialne pozostalo$ci wyrobow
wlokienniczych. Z okolic Fajstos jednak, poza wspo-
mniang slomianka, na brazowej ptytce pochodzacej
z jednego z grobdéw w Kalyvia datowanych na okres
p6znominojski III zachowat si¢ fragment sznurka
(Militello 2012; Margariti 2012). Sznurek skrecony
jest wielostopniowo: trzy pojedyncze Z-skretne nitki
laczone byly w sznurek S-skretny, ktdry nastepnie zo-
stat zdwojony w kierunku Z. Srednica sznurka wyno-
si 1,58 mm, kat skretu 25°, budowa witokna sugeruje
surowiec pochodzenia roslinnego, jak np. len lub ko-
nopie (Margariti 2012). Pomimo znacznie p6zniejszej
daty, parametry te porownywalne sa z parametrami
sredniominojskich sznurkéw odcisnietych na spodach
glinianych pieczeci, tacznie z unikalnym dla Grecji
epoki brazu kierunkiem skretu Z.

Stopien szczegotowosci informacji, jakie uzyskac
mozna z odciskow, zalezy od wielu czynnikow, ale na-
wet w przypadku doskonale zachowanych odciskow
1 wysokiej jako$ci masy ceramicznej, ktora tworzyta
gliniang matryce, informacje te podlegaja istotnym
ograniczeniom. Jak dowodzg badania eksperymental-
ne, wszystkie pomiary zdejmowane z odciskéw na-
lezy traktowa¢ jako pomiary przyblizone, ktére mo-
g3 by¢ zarbwno mniejsze, jak i wigksze od wartosci
mierzonych na oryginalnym wyrobie. Watpliwosci
tez budzi mozliwo$¢ jednoznacznego rozpoznania
surowcow widkienniczych. Zaproponowane powyzej
kryteria rozpoznawania surowcow po takich cechach,
jak mikrostruktura widkien, rodzaj powierzchni, fam-
liwo$¢ 1 charakterystyczne uszkodzenia czy przekroj
wiokien/wyrobow (tabela 2) pomagaja uporzadkowac
wnioskowanie, ale tylko w niektérych wypadkach
sugerowa¢ moga konkretny surowiec. Nadal jednak
odciski tekstyliow na spodach glinianych pieczeci do-
starczaja unikatowych informacji o indywidualnych
wyrobach: technice produkcji, kierunku, kacie skretu
nitek i sznurkow oraz splotach tkanin.

Istotna jest takze liczebnos$¢ odciskow: 199 od-
ciskow tekstylnych z dobrze datowanych kontekstow
wylacznie z Lerna i Fajstos, stanowi nowg jako$c¢
badawcza w porownaniu z ok. 30 zachowanymi tka-
ninami archeologicznymi*, pochodzacymi z obszaru
Grecji z catej epoki brazu (Andersson Strand, Nosch
2015, Apendix B: Greece). Porownanie minimalnych
i maksymalnych pomiaréw indywidualnych odciskow
tekstyliow z Lerna i Fajstos sugeruje znaczng spoj-
no$¢, a zatem 1 techniczne zaawansowanie wyrobow
w obydwu o$rodkach. Przy podobnych praktykach
pieczetowania i magazynowania, w Fajstos uzywano
jednak bardziej roznorodnych wyrobow i technik, ta-
kich jak przedzenie lub skrgcanie w obu kierunkach:
S i Z oraz wyplatanie sznurkow i nitek. Rowniez jesli
chodzi o surowce wtokiennicze, odciski z Fajstos wy-
daja si¢ wskazywac na wigksza rozmaito$¢, potwier-
dzajac uzycie materiatbw pochodzenia zwierzecego.
Analiza sznurkow, z przewaga wyrobow o srednicach
migdzy 3 a5 mm w Lerna oraz migdzy 2 a4 mm w Faj-
stos, sugeruje czgstsze uzywanie cienszych sznurkow
w Fajstos, potwierdzone dodatkowo obecnoscig wy-
robow klasyfikowanych jako nitki. Rowniez kat skre-
tu wydaje si¢ by¢ tu bardziej jednorodny, cho¢ nieko-
niecznie wyzszy niz w Lerna. W przypadku tkanin,
migdzy Lerna a Fajstos nie ma zauwazalnych réznic
w $redniej grubosci nitek. Co prawda z Fajstos jest
nieco wigksza grupa tkanin z nitek o $rednicy ponizej
0,3 mm (14 przy pigciu analogicznych przyktadach
z Lerna), ale tez i odciskow tkanin z Fajstos jest po-
nad trzykrotnie wigcej.

Opisane rdéznice wskazywa¢ moga na postep
technologiczny w produkcji wtokienniczej uchwytny,
po raz pierwszy, w materiale archeologicznym. Odci-
ski tekstylne z Fajstos, mtodsze o ok. 750 lat od tych
z Lerna, dowodza wiekszej réznorodnosci technik,
surowcow 1, by¢ moze, lepszej jakosci technicznej
wyrobow. Pamigtac jednak nalezy, ze z Fajstos zacho-
walo si¢ znacznie wigcej odciskow tekstyliow 1 prak-
tyki stemplowania byty tam bardziej intensywne niz
w Lerna, co nakazuje zachowac ostrozno$¢ przy wy-
cigganiu ogolniejszych wnioskow z zaobserwowa-
nych réznic w obu zespotach zabytkow.

Wreszcie, badania nad odciskami tekstyliow na
spodach glinianych pieczeci z Grecji epoki brazu
otwieraja szereg nowych pytan badawczych. Trud-

22 Pamigtac nalezy, ze liczba ta jest w rzeczywistosci
wigksza, poniewaz wiele fragmentow tekstyliow archeolo-
gicznych czeka na opublikowanie.
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ne do wyjasnienia miejsca wystgpowania odciskow
tkanin zwigzane by¢ moga ze sposobem przechowy-
wania wilgotnej gliny i metoda formowania pieczg-
ci — kwestiami nieobecnymi, jak dotad, w literaturze
przedmiotu. Wydaje si¢ tez, ze pierwotna koncepcja
E. Fiandra, ktéra zakladata, ze 16 typdw pieczeci
z Fajstos odpowiada 16 przedmiotom, ktére byty wie-
lokrotnie zamykane i otwierane z uzyciem tych sa-
mych sznurkow, nie znajduje potwierdzenia w wiel-
kiej rozmaitosci nitek i1 sznurkow zachowanych na
odciskach. Cho¢ nie mozna wykluczy¢, ze czesé
odciskow rzeczywiscie dokumentuje te same wyro-
by (ponownie uzywane przy kolejnym piecz¢towa-
niu), poréwnanie parametrow sznurkéw o podobnych
srednicach wskazuje na ich techniczne réznice, jak

inny kat skretu czy inna mikrostruktura wtokien, co
oznacza, ze uchwycenie powtarzalnego uzycia tych
samych wyrobéw wymaga bardziej zlozonego po-
dejscia badawczego. Dalsza analiza odciskéw tek-
styliow na spodach glinianych pieczeci moze tez po-
moéc w wyjasnieniu nierozstrzygnigtych dotad pytan
o liczbe os6b bioracych udziat w biezacych prakty-
kach sfragistycznych i liczbe pieczeci, ktorymi postu-
giwaly si¢ te osoby. Analiza sposobu obwigzywania
gatek i drzwi oraz stosowanych wezlow powinna do-
starczy¢ nowych danych dla wyrdznienia indywidual-
nych ,,rak”, ktore braty udziat w praktykach stemplo-
wania, a tym samym przyczyni¢ si¢ do zdefiniowania
zakresu kompetencji administracyjnych oséb uzywa-
jacych pieczeci.
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TEXTILES AND SEALS: ABOUT THE RELATIONSHIP BETWEEN TEXTILE
PRODUCTION AND SEALING PRACTICES IN BRONZE AGE GREECE
AND NEW EVIDENCE FROM THE CASTS OF TEXTILE IMPRESSIONS ON CLAY

SUMMARY

Due to preservation conditions, the evidence of exca-
vated textiles from Bronze Age Greece is extremely limited
in number and variety. However, the significant socio-eco-
nomic role of textile manufacture has been acknowledged
on the basis of indirect evidence of textile tools, especially
clay spindle whorls and loom weights, iconography, es-
pecially frescoes, and Linear B documents. Furthermore,
textile technology and patterns of transmission of knowl-
edge and skills have been investigated using comparative
data provided by ethnographic research and experimental
archaeology. However, the importance of seals and seal-
ing practices in relation to textile production has yet to be
investigated in detail. This apparent gap in knowledge has
become the main focus of the research project “Textiles
and Seals. Relations between textile production and seals
and sealing practices in Bronze Age Greece”, funded by
the National Science Centre of Poland and the Programme
SONATA 13. The project aims to explore in particular the
following phenomena: 1) notation practices on textile tools,
specifically the practice of seal-impressing on loom weights;
2) textile production-related motifs in the iconography of
seals; 3) use of textiles in sealing practices, as a means to
tie, wrap, and hang the sealed objects. The evidence of tex-
tile impressions on the undersides of clay sealings is the
main topic of this contribution. A unique collection of mod-
ern silicone and plasticine casts of the undersides of lumps
of clay stamped by seals is stored in the Archive of the Cor-
pus der minoischen und mykenischen Siegel (CMS) in Hei-
delberg. The substantial number of casts bearing imprints
of textiles, cords, ropes and other organic products, such as
mats, wickerwork and thongs, are currently being analyzed
as part of the “Textiles and Seals” project.

Impressions of threads, cords and fabrics on clay, i.e.,
on pottery and sealings, are commonly considered an im-
portant and reliable source of knowledge about the quali-
ties of actual textiles. However, the number and accuracy
of data to be retrieved from a textile impression vary ac-
cording to clearness, preservation, as well as the qualities
of the clay fabric. Several tests with experimental impress-

ing of textiles on clay were undertaken by the author prior
to examination of the casts stored in the CMS, in order to
determine other factors having a possible impact on the
readability of impressions. Altogether seven samples of im-
pressed threads, twined and woven textiles, and a piece of
sprang were imprinted on clay as negative and positive im-
pressions (i.e., clay imprints from the negative impressions
on clay, Fig. 2). The choice of samples aimed at achieving
a better understanding of how different raw materials and
textile structures may affect the readability of impressions.
The summarized observations are presented in Table 1. As
a result, it can be suggested that higher three-dimensional-
ity of the actual textile, its elasticity and the nature of the
raw material it was made of, are important factors influ-
encing the clearness and accuracy of impressions on clay.
Measurements taken from the impressed samples differed
from the original measurements, being both diminished
and enlarged as compared to actual textiles. Therefore, all
measurements taken from the CMS casts and discussed be-
low should be considered approximate.

Textile impressions on clay are also considered a po-
tential source of information on raw materials. Although
a general distinction of plant fibres and wool seems to be
possible on the basis of imprints, more specific identifica-
tion of fibres, such as whether they are flax, hemp, bulrush,
lime bast, etc., if possible at all, is problematic (Fig. 5).
Moreover, animal products, such as guts and sinews are
difficult to distinguish from plant fibres, e.g., tree bast or
flax accordingly. It is possible, though, to identify a series
of features characterizing the major classes of fibres and
organic products, such as fibrous stems, tree bast, sinews,
guts and leather, which can possibly be retrieved from their
imprints on clay (Table 2, Fig. 5). These features describe
the general microstructure and appearance of fibres (e.g.,
single fibres, strands, band-like appearance, length of fi-
bres), smoothness of their surface and shape of the sec-
tion, appearance of the endings, characteristic use-wear,
and breakage pattern. The presence of several characteris-
tic features on an individual textile impression may allow
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a less subjective fibre identification. However, it should be
noted that several of the discussed features are similar for
fibres of different type and origin.

To date within the “Textiles and Seals” project, 227
textile imprints on the undersides of clay sealings from the
CMS Archive in Heidelberg have been documented and
examined. The overall number of casts with textile impres-
sions still awaiting investigation is estimated to be about
1,600 examples. The new data coming from the textile im-
pressions on the CMS casts are handled and searched in
a “Textiles and Seals” online database scheduled in and for
the project. The database was built by the Digital Compe-
tence Centre of the University of Warsaw and its first mod-
ule has been published online in March 2021 (https://data.
textileseals.uw.edu.pl/iconography/search). The software
used to construct the database is free and open source. The
application tailored to the requirements of the database was
written in Python, using the Django framework. Data is
stored in a PostgreSQL database. The search and data visu-
alization interface was built on the basis of Bootstrap. The
scope of data referring to imprints of textile products on the
undersides of clay sealings is comprehensively recorded
for the first time and accessible through the search engine
and exportable through Excel format file facility.

The textile imprints discussed in this contribution
come from two sites in Bronze Age Greece: Early Bronze
Age Lerna in Argolid and Middle Bronze Age Phaistos on
Crete. Both were important administration centres with
similar sealing practices, albeit located in distant times and
various socio-cultural contexts. The sealing practices com-
prised repetitive sealing and opening of rooms and various
objects in a daily administrative routine. The sealings oc-
curred on wooden doors, pegs or knobs from sides of chests
and other containers, as well as the coverings of jars and
baskets (Fig. 1). The impressed textiles and organic prod-
ucts comprise threads, cords, thongs, fabrics, baskets, mats
and wickerwork.

On casts from Lerna, 42 cord impressions are pre-
served, mostly S-plied. Diameters are measurable for 37
cords and range from 2.41-7.03 mm, however most of the
impressed cords (29 examples) falls in a more narrow clus-
ter of diameters between 3—5 mm. This and the observed
uniformity in the twist angle, ranging from 20-50 degrees
on 27 examples, suggests a preference for using cords of
similar qualities, most likely reflecting their functionality
in wrapping and tying. But it can also suggest a certain
degree of standardization of cord production at Lerna. At
Phaistos, threads (22 examples), cords (82 examples) and
thongs (nine examples) were used for tying and wrapping
(Fig. 6). Plying is the most frequent technique for making
cords, but although S-plied cords prevail, there are also

three examples of Z-plied cords, while threads are mostly
single z-spun. Six imprints of cords and four threads sug-
gest braiding as a new technique (Fig. 7), unknown amongst
the cord impressions from Lerna. Again, a large cluster of
cords of 0.2-0.4 mm in diameter (73 examples) suggests
a certain functional and perhaps technical uniformity of the
cords used at Phaistos.

Fabrics were commonly used to protect the rims of
jars, but this type of clay sealing was not very frequent
at Lerna and Phaistos (30 examples altogether). Most of
the textile impressions (163 examples, including dubious
identifications), therefore, come from the small surfaces
adjacent to pegs wrapped by cords and from flat surfaces
at the edges of casts (Fig. 1). This peculiar pattern of ap-
pearance of such traces requires further experimenting in
order to explain the origin of the textile imprints. How-
ever, it may be provisionally suggested that they occurred
in a relation to the sealing practices rather than the sealed
objects. They might have been accidental impressions of
clothes worn by the individuals stamping seals or, per-
haps, they were related to a practice of wrapping wet clay
in fabric in order to keep it moist and elastic for sealing, or
some manner of modelling of the lump of clay for an indi-
vidual sealing the utilized fabric. The only weave recog-
nized on the textile imprints is tabby. A possible decora-
tion could have been preserved on the cast PH 697, where
a thicker thread seems to be inserted into the open, net-
like tabby weave at regular intervals (Fig. 8). The diam-
eters of single threads were similar on the textile imprints
from Lerna and Phaistos, and ranged from 0.19-0.56 mm
and 0.15-0.91 mm, respectively. The thread count has been
occasionally estimated on the basis of short sections of
2 and 5 mm and it ranges from 20 to 80 t/p/cm, however
a thread count higher than 40 t/p/cm is known, though
only from Phaistos.

The textile imprints on the CMS casts comprise new
and exceptional evidence for threads, cords, fabrics, and
other organic products used in storage and sealing practices
in Bronze Age Greece. Due to the relatively large number
of textile imprints, it is now possible, for the first time, to
make site-specific comparisons of textile production on the
basis of the products. The discussed evidence from Lerna
and Phaistos proves more varied products and techniques
in use at the latter. This may imply improvements in tex-
tile technology in the time-span of c. 750 years distancing
both sites. However, given that clay sealings from Phaistos
outnumber the evidence from all other sites in Bronze Age
Greece, the broader range of textile impressions may also
reflect more complex and advanced sealing practices at this
prepalatial site. Finally, differences in the manner of tying
and wrapping of the sealed objects provide new data for
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studies on Aegean sealing practices. Distinguishing char-  sealing practices, how many seals might have been used
acteristic manners of tying and wrapping can contribute  or owned by an individual, and how many objects were in-
to studies on how many individuals were involved in the  deed subject to sealing at a specific site.
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