
33
grób z kazimierzy wielkiej, stan. 3 w świetle analizy chronometrycznej kultury pucharów dzwonowatych

przegląd archeologiczny
Vol. 72, 2024, pp. 33-51

pl issn 0079-7138
doi: 10.23858/pa72.2024.3504

paweł jarosz*, małgorzata byrska-fudali, radosław czerniak,  
anita szczepanek  

grób z kazimierzy wielkiej, stan. 3 w świetle analizy  
chronometrycznej kultury pucharów dzwonowatych  

na wyżynie małopolskiej

graVe from kazimierza wielka, site 3 in the light of the chronometric  
analysis of the bell beaker culture in the małopolska upland

* corresponding author: Paweł Jarosz, ośrodek archeologii gór i wyżyn, instytut archeologii i etnologii pan, ul. sław-
kowska 17, 31-016 kraków; e-mail: ptjarosz@gmail.com; https://orcid.org/0000-0002-9481-3007
Małgorzata Byrska-Fudali, muzeum archeologiczne w krakowie, ul. senacka 3, 31-002 kraków; 
e-mail: malgorzata.fudali@ma.krakow.pl; https://orcid.org/0009-0004-9496-9310
Radosław Czerniak, badacz niezależny (archeologiczna pracownia in situ, ul. b. chrobrego 34/1, 32-020 wieliczka); 
e-mail: insitu.czerniak@gmail.com; https://orcid.org/0009-0000-8549-2275
Anita Szczepanek, ośrodek archeologii gór i wyżyn, instytut archeologii i etnologii pan, ul. sławkowska 17, 31-016 
kraków; e-mail: a.szczepanek@iaepan.edu.pl; https://orcid.org/0000-0003-0936-767X
Received: 16.06.2023; Revised: 10.10.2023; Accepted: 3.11.2023
this article is published in an open access under the CC BY 4.0 license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
Declaration of competing interest: the authors declare that they have no known competing financial interests or personal 
relationships that could have appeared to influence the work reported in this paper.

abstract: in the area of the małopolska upland 
there are known eleven sites with graves of the bell beaker 
culture. a new single grave of this culture was discovered 
in 2019, at site 3 in kazimierza wielka. the grave inven-
tory consisted of three vessels. the remains of a male aged 
40-50 years were discovered in this feature. analysis of  
stable carbon and nitrogen isotopes in the bones of this in-
dividual indicate a terrestrial diet based on c3 plants sup-
plemented with animal protein. signatures of strontium iso-
topes suggest that the man may have spent his childhood in 
the area of the pińczów hummock. the date 3885±35 bp 
was obtained from the bones of this person (poz-134513), 
which can be calibrated with a probability of 60.8% to the 
years 2456-2340 bc. the conducted modelling of the ob-
tained ams dates from bell beaker culture graves allows 

us to establish a range of the presence of this culture in the 
małopolska upland for the years 2400/2350-2200 bc.

key words: bell beakers culture, grave, małopol-
ska upland, chronometry, carbon (δ13c), nitrogen (δ15n) 
and strontium (87sr/86sr) isotopes 

informacje wstępne

znaleziska grobów kultury pucharów dzwono-
watych na wyżynie małopolskiej należą do wyjątko-
wych. znane są one zaledwie z 11 stanowisk (ryc. 1; 
budziszewski, włodarczak 2010; rudnicki, włodar-
czak 2010; jarosz et al. 2020). koncentrują się one 
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ryc. 1. rozmieszczenie stanowisk grobowych kultury pucharów dzwonowatych na wyżynie małopolskiej;  
1 – beradź, stan. 1; 2 – kraków-krzesławice, stan. 41; 3 – kazimierza wielka, stan. 3; 4 – pełczyska, stan. 6;  

5 – samborzec, stan. 1; 6 – sandomierz, stan. 1 („wzgórze zawichojskie”); 7 – święcice, stan. 7; 8 – świniary stare, 
stan. 1; 9 – złota, stan. 2 („grodzisko ii”); 10 – złota, stan. 3 („nad wawrem”); 11 – siesławice; 1, 5, 6, 8-10 – pow. 
sandomierski; 2 – pow. kraków; 3 – pow. kazimierski; 4 – pow. pińczowski; 7 – pow. miechowski; 11 – pow. buski

fig. 1. localisation of the bell beaker burial sites on the małopolska upland; 1 – beradź, site 1;  
2 – kraków-krzesławice, site 41; 3 – kazimierza wielka, site 3, 4 – pełczyska, site 6; 5 – samborzec, site 1;  

6 – sandomierz, site 1 (“wzgórze zawichojskie”); 7 – święcice, site 7; 8 – świniary stare, site 1; 9 – złota, site 2  
(“grodzisko ii”); 10 – złota, site 3 (“nad wawrem”); 11 – siesławice; 1, 5, 6, 8-10 – sandomierz district; 2 – kraków  

district; 3 – kazimierza wielka district; 4 – pińczów district; 7 – miechów district; 11 – busko zdrój district

w nadwiślańskiej części wyżyny sandomierskiej, 
która stanowi wschodnią partię wyżyny małopol-
skiej. groby tworzą tam niewielkie zgrupowania, np. 
samborzec (10 grobów), złota (stan. grodzisko ii  
– 3 groby; stan. nad wawrem – 5 grobów) i beradź 
(3 groby) – wszystkie miejscowości w powiecie san-
domierskim. z niecki nidziańskiej, stanowiącej za-
chodnią część wyżyny małopolskiej, znane są kolejne 
pochówki, np. święcice, pow. miechowski (3 groby), 
kraków-krzesławice (1 grób). najprawdopodobniej  
z grobu tej kultury pochodzi kubek z siesławic, 
pow. buski (budziszewski, włodarczak 2010, 211, 
tabl. XlVii: 3). w ostatnich latach część szczątków 
ludzkich z grobów kultury pucharów dzwonowatych 
z wyżyny małopolskiej była poddawana badaniom 
interdyscyplinarnym, tj. izotopowym, genetycznym 
i chronometrycznym (włodarczak, kowalewska-
marszałek 1998; olalde et al. 2018; jarosz et al. 2020; 
linderholm et al. 2020; sjögren et al. 2020). 

w 2019 roku w związku z budową obwodnicy 
kazimierzy wielkiej, pow. kazimierski, woj. święto-

krzyskie, na stanowisku 3 odkryto pojedynczy grób  
ludności pucharów dzwonowatych (ryc. 2). stano-
wisko administracyjnie znajduje się na gruntach 
ka zimierzy wielkiej oraz odonowa (zob. pierwsza 
wzmianka o grobie: jarosz et al. 2020, 285, fig. 1 
– tam odonów). łącznie badaniami objęto tam ob-
szar o powierzchni około 91 arów, odkrywając 45  
obiektów o zróżnicowanej chronologii: kultura cera-
miki wstęgowej rytej, malicka, pucharów lejkowa-
tych, ceramiki sznurowej, pucharów dzwonowatych, 
mierzanowickiej oraz trzcinieckiej. pod względem 
fizycznogeograficznym teren badań położony jest na 
płaskowyżu proszowickim stanowiącym zachodnią 
część wyżyny małopolskiej (strzyż 2021, 407-409). 
stanowisko zlokalizowane jest na niewielkim cyplu 
opadającym w kierunku północnym do doliny ma-
łoszówki, lewobrzeżnego dopływu nidzicy oraz za-
chodnim, do doliny bezimiennego potoku (ryc. 2).  
w północno zachodniej części stanowiska zareje-
strowano grób ludności pucharów dzwonowatych  
(ryc. 2: b). 
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ryc. 2. a – lokalizacja grobu na tle przebiegu obwodnicy kazimierzy wielkiej; b – lokalizacja grobu  
na terenie stanowiska 3 w kazimierzy wielkiej

fig. 2. a – localisation of the grave within the excavations in advance of the kazimierza wielka bypass road;  
b – localisation of grave 28 on site 3 in kazimierza wielka
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materiały

grób oznaczony numerem 28, na poziomie od-
krycia miał prostokątny kształt i wymiary 180 x 130 cm, 
dłuższą osią zorientowany był w kierunku ne-sw 
(ryc. 3: a). jego wschodni narożnik został naruszony 
przez obiekt kultury trzcinieckiej. w partii przydennej, 
30 cm poniżej, jama grobowa o płaskim dnie miała 
wymiary 160 x 100 cm. znaleziono w niej złożonego 
na lewym boku, głową na ne, twarzą na s, mężczy-
znę w wieku 40-50 lat. kości kończyn górnych zgię-
te w stawach łokciowych pod kątem 90o złożono na 
brzuchu zmarłego (typ c, wg p. włodarczaka 2006). 
kości kończyn dolnych zgięto w stawie biodrowym 
pod kątem 125o, a kości udowe i podudzia tworzyły 
kąt ostry – 45o. układ kończyn dolnych to ułożenie 
pośrednie pomiędzy typem 6 a 7 wg p. włodarcza-
ka (2006). na wysokości kończyn dolnych i bioder 

zmarłego złożono trzy naczynia, które stanowiły je-
dyne jego wyposażenie (ryc. 3: b, c). 

Inwentarz:
1. smukły kubek (ryc. 4: 1) o esowatym profilu, 

o średnicy brzuśca nieco większej od średnicy ścienio-
nego wylewu. taśmowate ucho posiada górny zaczep 
znajdujący się poniżej wylewu, a dolny ulokowany 
powyżej największej wydętości brzuśca. poniżej ucha 
nalepiono rozchodzące się, krótkie wąsy. dno naczy-
nia płaskie. powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna 
gładka, barwy brązowej i ciemnobrązowej, na prze-
łamie szarej. w glinie widoczna domieszka drobno-
ziarnistego żwirku barwy białej i czarnej. wymiary: 
wysokość – 127 mm, średnica wylewu – 97 mm,  
średnica brzuśca – 115 mm, średnica dna – 56 mm, 
szerokość ucha – 16 mm, grubość ścianki – 6 mm, 
grubość dna – 7 mm.

ryc. 3. kazimierza wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grób 28. a – fotografia grobu na poziomie 60 cm;  
b – fotografia grobu na poziomie 80 cm; c – rzut poziomu grobu na głębokości 80 cm

fig. 3. kazimierza wielka, kazimierza wielka district, site 3, grave 28. a – photo of the grave at the level -60 cm;  
b – photo of the grave at the level -80 cm; c – plan of the grave at the level -80 cm
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ryc. 4. kazimierza wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grób 28. 1-3 – wyposażenie pochówku;  
4 – wykres kalibracja daty ams pochówku; 5 – wykres z kalibracją oznaczeń ams  

z grobów kultury pucharów dzwonowatych z wyżyny małopolskiej
fig. 4. kazimierza wielka, kazimierza wielka district, site 3, grave 28. 1-3 – grave inventory;  

4 – calibration of burial ams date diagram; 5 – diagram with ams signatures calibration 
obtained from bell beaker culture graves on the małopolska upland 
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2. esowaty kubek o zbliżonej średnicy wylewu 
i brzuśca (ryc. 4: 2). zachował się jedynie dolny za-
czep ucha, który znajdował się w górnej części brzu-
śca. dno naczynia płaskie. powierzchnia zewnętrz-
na i wewnętrzna gładka, zewnątrz barwy brązowej 
i ciemnobrązowej, wewnątrz brązowej i czarnej, na 
przełamie ciemnoszara. w glinie widoczna domiesz-
ka drobnoziarnistego żwirku. wymiary: wysokość  
– 105 mm, średnica wylewu – 120 mm, średnica  
brzuśca – 118 mm, średnica dna – 50 mm, grubość 
ścianki – 6-7 mm, grubość dna – 8 mm.

3. szerokootworowy, esowaty puchar o średni-
cach wylewu i brzuśca niemal równych (ryc. 4: 3). 
dno naczynia płaskie. powierzchnia zewnętrzna 
i wewnętrzna gładka, barwy brązowej i ciemnobrą-
zowej, na przełamie ciemnoszara. w glinie widocz-
na domieszka mineralna drobnoziarnistego żwirku.  
wymiary: wysokość – 134 mm, średnica wylewu  
– 182 mm, średnica brzuśca – 180 mm, średnica dna 
– 85 mm, grubość ścianki – 6-7 mm, grubość dna  
– 9 mm.

ryc. 5. kazimierza wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grób 28. 1 – norma frontalis; 2 – norma verticalis;  
3 – norma lateralis. fot. a. szczepanek

fig. 5. kazimierza wielka, kazimierza wielka district, site 3, grave 28. 1 – norma frontalis; 2 – norma verticalis;  
3 – norma lateralis. photo a. szczepanek
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analiza antropologiczna 
szkieletu

szkielet niemal kompletny, część kości częścio-
wo uszkodzona w trakcie depozycji w ziemi (ryc.  
3: b). zachowane są fragmenty długiej czaszki 
(tab. 1) masywnej budowy, z zarysowanymi cecha-
mi dymorficznymi męskimi w postaci zaznaczonych 
łuków brwiowych i guzowatości potylicznej ze-
wnętrznej, szerokie i stosunkowo długie są wyrost-
ki sutkowate (ryc. 5). szew strzałkowy znajduje się  
w końcowej fazie obliteracji (ryc. 5: 2). w zachowa-
nej żuchwie i szczęce obecne są silnie starte zęby sta-
łe (tab. 2).

szkielet postkranialny reprezentowany jest przez  
fragmenty kręgów oraz żeber, trzon mostka, obydwa  
obojczyki, częściowo uszkodzoną prawą i lewą ło-
patkę. obecne są kompletne kości ramienne (pra-
wa – pomiar największej długości – 319 mm i lewa  
– 317 mm) oraz kości prawego i lewego przedra-
mienia. z kończyny dolnej zachowane są częściowo 
uszkodzone kości strony prawej i lewej – udowe, 
piszczelowe i strzałkowe oraz stóp. kryteria antropo-
logiczne (white, folkens 2005) pozwoliły na ustale-
nie wieku w chwili zgonu pochowanego na kategorię 

Maturus (40-50 lat), cechy dymorficzne wskazują na 
płeć męską. oszacowana na podstawie największej 
długości kości ramiennych przyżyciowa wysokość 
ciała wynosiła ok. 166 cm (wg równań formicola, 
franceschi 1996).

analiza materiałów 
archeologicznych

grób 28 z kazimierzy wielkiej znajduje się 
w dolnym biegu rzeki nidzicy. w górnym biegu 
tej rzeki zlokalizowane było niewielkie cmentarzy-
sko kultury pucharów dzwonowatych w święcicach 
(ryc. 1). blisko położone jest także cmentarzysko  
w pełczyskach, pow. buski, nad nidą (rudnicki, 
włodarczak 2010). z tego rejonu pochodzi również 
luźne znalezisko naczynia (najpewniej pochodzącego 
z grobu) z miejscowości siesławice (budziszewski,  
włodarczak 2010, 211, tabl. XlVii: 3). odkryty grób 
przedstawiciela ludności kultury pucharów dzwono-
watych był jedynym znaleziskiem tej jednostki na ba-
danych szerokopłaszczyznowo stanowiskach (ryc. 2). 
kształt jamy, zbliżony do prostokąta z zaokrąglonymi 
narożnikami, jest typowy dla pochówków ludności  

tabela 2. kazimierza wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grób 28. zachowane zęby stałe szczęki i żuchwy
table 2. kazimierza wielka, kazimierza wielka district, site 3, grave 28. preserved permanent teeth  

of the maxilla and mandible

M3 m2 m1 p2 p1 c p1 p2 m1 m2 M3

M3 m2 m1 p2 p1 i2 p1 p2 m1 m2 M3

pomiar [mm] wskaźniki
g-op 187 eu-eu/g-op x 100 71,12
eu-eu 133 ft-ft/eu-eu x 100 72,18
ft-ft 96 szer.a.pir/n-ns x 100 45,45

mf-ek 35 sbk-spa/mf-ek x 100 82,85
sbk-spa 29

szer. a. pir. 25
n-ns 55
n-pr 67

tabela 1. kazimierza wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grób 28. pomiary i wskaźniki czaszki
table 1. kazimierza wielka, kazimierza wielka district, site 3, grave 28. measurements and indices of skull
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tej kultury na wyżynie małopolskiej (rudnicki, wło-
darczak 2010, 370). podobnie jej orientacja po osi  
ne-sw jest tu rejestrowana, obok dominującej orien-
tacji n-s (budziszewski, włodarczak 2010, 83). uło-
żenie szczątków zmarłego mężczyzny na lewym bo-
ku jest zgodne z regułami obowiązującymi w kulturze 
pucharów dzwonowatych. układ kończyn górnych  
zaklasyfikowany jako typ c (ryc. 3: b, c) został do-
tychczas zaobserwowany jedynie w grobie męskim 
z samborca, grób Vii. znacznie częściej rejestrowany 
jest on w grobach niszowych ludności kultury cerami-
ki sznurowej (włodarczak 2006, tab. 39). natomiast 
układ nóg typu 6/7 (ryc. 3: b, c) nie został jak do 
tej pory odnotowany w kulturze pucharów dzwono-
watych (budziszewski, włodarczak 2010, 83, tab. 
Vi). wyposażenie zmarłego znajdujące się na wy-
sokości bioder oraz kończyn dolnych pochowanego 
złożone było w miejscu typowym dla grobów kultury 
pucharów dzwonowatych na wyżynie małopolskiej. 
składało się ono z trzech niezdobionych naczyń, 
wykonanych z gliny z drobną domieszką mineralną. 
smukły kubek (ryc. 4: 1) o esowatym profilu posia-
da analogie w grobie Vii z samborca (budziszewski, 
włodarczak 2010, tabl. XViii: Vii-1) oraz břeclava i 
(dvořák et al. 1996, taf. 5: 39). dla obiektu z sam-
borca uzyskano radiowęglowe oznaczenie wynoszące 
3825±25 bp (psuams-2321; olalde et al. 2018). 

drugi z kubków (ryc. 4: 2) znajduje analogie w for-
mie odkrytej w grobie 2 w święcicach (budziszew-
ski, włodarczak 2010, tabl. XXXVii: 2-1), pietrowi-
cach wielkich, grób iV (makarowicz 2003, 146, fig. 
8:11) i dolnych Véstonicach iii, grób 5/87 (dvořák et 
al. 1996, taf. 28: 2). duży, szerokootworowy puchar 
(ryc. 4: 3) znajdujący się tuż przy biodrach zmarłego 
znajduje analogie m.in. w okazie z grobu 5 w beradzi 
(budziszewski, włodarczak 2010, tabl. V: 5-2). dla 
tego ostatniego obiektu w poznańskim laboratorium 
radiowęglowym uzyskano oznaczenie radiowęglowe  
wynoszące 3790±35 bp (poz-101084; jarosz et al. 
2020, 288, tab. 1). przedstawione formy są typowe 
dla wschodniej prowincji pucharów dzwonowatych 
(strahm 1995), gdzie dominują niezdobione naczynia.

datowanie radiowęglowe

seria datowań radiowęglowych ams otrzyma-
na dla grobów ludności pucharów dzwonowatych 
z wyżyny małopolskiej jest niewielka i wynosi sie-
dem oznaczeń, z których cztery wykonane zostały 
w poznańskim laboratorium radiowęglowym (poz), 
a trzy w laboratorium uniwersytetu w pensylwanii 
(psu) (tab. 3; ryc. 4: 5; rudnicki włodarczak 2010; 
olalde et al. 2018; jarosz et al. 2020). kilka datowań 

stanowisko obiekt/ 
grób Nr lab. BP 68,3% 95,4% δ13Ccoll δ15Ncoll 87Sr/86Sr

beradź,  
stan. 1 2 poz-101085 3860±35 2454-2236 2463-2273 -20 10,2 0,709665±0,000010

beradź,  
stan. 1 5 poz-101084 3790±35 2286-2146 2344-2058 -20,1 10,6 0,708667±0,000012

kazimierza 
wielka,  
stan. 3

28 poz-134513 3885±35 2456-2305 2468-2209 -19,8 10,5 0,708992±0,000015

pełczyska, 
stan. 6 12/2004 poz-34734 3830±35 2339-2205 2457-2417   0,709384±0,000016

samborzec, 
stan. 1 1 psu-2338 3780±20 2275-2145 2286-2139    

samborzec, 
stan. 1 7 psu-2321 3825±25 2297-2206 2432-2151    

samborzec, 
stan. 1 13 psu-2339 3850±20 2398-2233 2457-2208    

tabela 3. wyniki analiz 14c, izotopów strontu (87sr/86sr), węgla (δ13c) i azotu (δ15n)  
ludności kultury pucharów dzwonowatych na wyżynie małopolskiej

table 3. results of 14c, isotopes of strontium (87sr/86sr), carbon (δ13c) and nitrogen (δ15n)  
of individuals of the bell beaker culture from the małopolska upland
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ryc. 6. oznaczenia radiowęglowe ams dla grobów ludności kultury pucharów dzwonowatych z wyżyny  
małopolskiej: 1 – modelowanie oznaczeń funkcją kde_model; 2-3 – modelowanie oznaczeń radiowęglowych  

funkcją kde_model początków (2) oraz zaniku (3) grobów;  4-6 – modelowanie oznaczeń radiowęglowych  
funkcją kde_model (amodel: 114; c:100) 

fig. 6. ams radiocarbon signatures from the bell beaker culture graves at the małopolska upland: 1 – modelling of 
dates by function kde_model; 2-3 – modelling of radiocarbon signatures by function kde_model of beginnings (2) and 
disappearance (3) of graves; 4-6 – modelling of radiocarbon signatures by function kde_model (amodel: 114; c:100) 
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dla grobów z samborca oraz sandomierza uzyskano 
metodą konwencjonalną, w laboratorium w kijo-
wie (budziszewski, włodarczak 2010, 114, tab. 11). 
dla niektórych grobów z samborca wykonano daty 
w różnych laboratoriach i wykazują one znaczne roz-
bieżności [np. grób 7: 3825±25 bp (psuams-2321) 
i 3990±60 (ki-7926)]. do analizy chronometrycznej 
pozyskanych dat oraz statystycznego modelowania  
wyników wykorzystany został program oxcal v.4.4.4 
ch. bronk ramseya z 2021 roku, z zastosowaniem 
krzywej kalibracyjnej intcal20 (reimer et al. 
2020). podawane w tekście wyniki kalibracji w latach 
kalendarzowych uwzględniają standardowo przyjmo-
wany przedział prawdopodobieństwa 68,2% (millard 
2014). 

dla grobu 28 z kazimierzy wielkiej z fragmen-
tu trzonu kości długiej mężczyzny otrzymano da-
tę 3885±35 bp (poz-134513), którą można odnosić 
po kalibracji z prawdopodobieństwem 60,8% do lat 
2456-2340 bc (ryc. 4: 4). jest to datowanie zbliżo-
ne do uzyskanego dla grobu 2 z beradzi – 3860±35 
bp (poz-101085), która po kalibracji odnosi się do lat 
2454-2336 bc (1σ), jak też do oznaczenia z grobu 13 
w samborcu, stan. 1 – 3850±20 bp (psu-2339), po  
kalibracji 2398-2233 bc (1σ). są to najstarsze ozna-
czenia uzyskane w technologii ams dla materiałów 
kultury pucharów dzwonowatych z wyżyny mało-
polskiej (por. budziszewski, włodarczak 2010, 114, 
tab. 11). najmłodsze daty otrzymano dla pochówku  
z grobu 5 w beradzi, które wynosiły 3790±35 bp 
(poz-101084), czyli po kalibracji 2286-2146 bc (1σ) 
oraz grobu 1 z samborca – 3780±20 bp (psu-2338), 
po kalibracji 2275-2145 bc (ryc. 4: 5; tab. 1). 

modelowanie dat uzyskanych dla wszystkich 
grobów kultury pucharów dzwonowatych z wyży-
ny małopolskiej za pomocą funkcji kde_model 
w programie oxcal.4.4 przy współczynniku zgodno-
ści – amodel:88 i zbieżność – c:96 pozwala ustalić 
okres składania pochówków na tym terenie w prze-
dziale 2324-2212 bc (1σ) (ryc. 6: 1). w tym przy-
padku dla niektórych prób współczynnik zgodności 
jest niski – amodel < 60%. natomiast przy podziale 
oznaczeń na dwie grupy i założeniu współczynnika 
zgodności amodel: > 110 oraz zbieżności c:100, 
obecność ludności kultury pucharów dzwonowatych 
można rozszerzyć na lata 2415-2190 bc (ryc. 6: 2-4).  
znaczne przesunięcie początków tej kultury przy 
tak zastosowanym modelowaniu może być związa-
ne z wypłaszczeniem krzywej kalibracyjnej (ryc. 7). 
datowania z pochówków z wyżyny małopolskiej są 
porównywalne z oznaczeniami ams dla grobów ze 

śląska (furmanek et al. 2015, 537, tab. 1; olalde et 
al. 2018, tab. 3). szczególnie oznaczenia dla grobów 
z kornic, pow. raciborski, korespondują zarówno 
z najstarszymi – grób 1962 (3860±40 bp), jak i naj-
młodszymi – grób 1624 (3785±35 bp), datowaniami 
dla pochówków z wyżyny małopolskiej. zbliżone 
daty uzyskano także dla grobów tej kultury z połu-
dniowych niemiec z singen w badenii-wirtember-
gii (merkl 2016, 67, fig. 8) oraz z okolic augsburga  
w bawarii (stockhammer et al. 2015, 24, tab. 2).  
nieco szerszy zakres datowań otrzymano dla mate-
riałów z morawskiego cmentarzyska w hulínie, pow. 
kroměříž (peška 2013, 66, fig. 7) oraz dla cmenta-
rzysk z węgier w szigetszentmiklós (patay 2013, 
309, fig. 19; staniuk 2021, 1537, 1538, fig. 5) oraz 
budakalász-csajerszke/m0, stan. 12 (czene 2017, 
197, fig. 18). podobnie szerszy zakres uzyskano 
dla osad kultury pucharów dzwonowatych z węgier  
– albertfalva (reményi, endrődi 2016, 222, fig.  
180). wskazują one, że początek kultury pucharów 
dzwonowatych na tych stanowiskach miał miejsce już 
na przełomie i i ii połowy iii tysiąclecia. koniec tej 
kultury (z wyjątkiem budakalász) przypada na oko-
ło 2200 bc, co jest porównywalne z przytoczonymi 
powyżej materiałami z południowych niemiec i połu-
dniowej polski. 

w drugiej połowie iii tys. bc na lessowych ob-
szarach wyżyny małopolskiej czytelne są pozostało-
ści społeczności: kultury ceramiki sznurowej, pucha-
rów dzwonowatych oraz mierzanowickiej. obecność 
ludności kultury ceramiki sznurowej przejawia się 
w tym okresie występowaniem grobów, w większo-
ści przypadków o konstrukcji niszowej. dzięki uzy-
skanym datowaniom radiowęglowych ams możliwe  
było, przy zastosowaniu funkcji kde_plot, ustalenie 
przedziału czasowego zakładania grobów niszowych 
tej kultury na lata 2520/2500-2300 bc (ryc. 8: 1; ja-
rosz, włodarczak 2022, 13-14, ryc. 2). porównanie 
z otrzymanymi tym samym modelowaniem datowa-
niami grobów kultury pucharów dzwonowatych z wy-
żyny małopolskiej w przedziale 2400/2350-2200 bc 
pozwala na stwierdzenie czasowego współistnienia 
obydwu kultur (ryc. 8: 1). pomimo zbieżności czaso-
wej nie zaobserwowano wyraźnych śladów wzajem-
nego przenikania się elementów tych kultur (szerzej:  
budziszewski, włodarczak 2010, 100-106). jednym 
z nielicznych przykładów jest strefowo ornamento-
wany puchar z grobu w żukowie, pow. sandomierski, 
czyli układ zdobienia charakterystyczny dla naczyń 
kultury pucharów dzwonowatych. dla szkieletu z te-
go grobu uzyskano oznaczenie 3885±35 bp (poz-



43
grób z kazimierzy wielkiej, stan. 3 w świetle analizy chronometrycznej kultury pucharów dzwonowatych

9583; jarosz, włodarczak 2007), odpowiadające naj-
starszym oznaczeniom z grobów kultury pucharów 
dzwonowatych z wyżyny małopolskiej (tab. 3). 

na podstawie uzyskanych dla grobów oraz 
obiektów osadowych wczesnych faz kultury mierza-
nowickiej (proto- i wczesna) oznaczeń ams, począt-
ki osadnictwa tej jednostki na wyżynie małopolskiej 
można datować na około 2300 bc, a koniec na około 
2050 bc (górski et al. 2013; włodarczak 2017, 380, 
fig. 2; niepublikowane dane p. jarosza). zakres ten 
jest zgodny z proponowanymi już schematami chro-
nologicznymi dla wczesnych faz rozwoju kultury 
mierzanowickiej (kadrow, machnik 1997, 169, ryc. 
70; włodarczak 2017a, b, 380, fig. 2). modelowanie 
zaniku kultury pucharów dzwonowatych na wyżynie 
małopolskiej przy zastosowaniu funkcji kde_plot 
wskazuje na możliwość koegzystencji ludności tych 

kultur do około 2200 bc. wpływ kultury pucharów 
dzwonowatych w okresie krystalizacji kultury mie-
rzanowickiej manifestuje się wprowadzeniem nowych 
form naczyń (kadrow 2001, 206), a także charakte-
rystycznych dla tej społeczności kamiennych płytek 
łuczniczych, sztyletów miedzianych oraz zdobionych 
zawieszek z kłów dzika (hachulska-ledwos 1967, 
tabl. ii: 3; machnik 1979, 417-419; łęczycki 1983, 
69, ryc. 2: 3; budziszewski, włodarczak 2010, 108; 
jarosz et al. 2013). występowanie tych elementów 
w wyposażeniu pochówków jest zapewne wynikiem 
ujednolicenia wzorców kulturowych. w ten sposób 
zaprezentowane modelowanie pozwala na utworze-
nie dla wyżyny małopolskiej sekwencyjnego modelu 
rozwoju kultury ceramiki sznurowej i mierzanowic-
kiej z zaakcentowanym epizodem obecności kultury 
pucharów dzwonowatych u schyłku rozwoju kultury  

ryc. 7. modelowanie oznaczeń radiowęglowych funkcją kde_model przedstawione na krzywej kalibracyjnej 
fig. 7. modelling of radiocarbon signatures by function kde_model presented on the calibration curve
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ryc. 8. modelowanie oznaczeń radiowęglowych ams grobów i obiektów osadowych ludności 
kultury ceramiki sznurowej, pucharów dzwonowatych i mierzanowickiej z wyżyny małopolskiej: 

1 – z wykorzystaniem funkcji kde_plot; 2 – z wykorzystaniem funkcji Phase 
fig. 8. modelling of ams radiocarbon signatures for graves and settlement features of the inhabitants  

of the corded ware, bell beaker and mierzanowice cultures from the małopolska upland:  
1 – using the kde_plot function; 2 – using the Phase function 
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ryc. 9. 1 – wyniki analizy stabilnych izotopów δ13c and δ15n w kościach ludzkich i zwierzęcych z kultury ceramiki  
sznurowej, pucharów dzwonowatych i mierzanowickiej z wyżyny małopolskiej; 2 – stosunek izotopów strontu (87sr/86sr)  

w szkliwie zębów ludzkich ze stanowisk kultury pucharów dzwonowatych na tle wyników analizy ludności kultury 
ceramiki sznurowej i mierzanowickiej z wyżyny małopolskiej (za szczepanek et al. 2018), przygotowała a. szczepanek
fig. 9. 1 – results of δ13c and δ15n stable isotope analysis in human and faunal remains from corded ware, bell beaker  

and mierzanowice culture sites from the małopolska upland; 2 – strontium isotope ratios (87sr/86sr) of human tooth  
enamel from bell beaker sites on the background of results obtained for individuals of the corded ware and  

mierzanowice cultures from małopolska upland (according to szczepanek et al. 2018), prepared by a. szczepanek
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ceramiki sznurowej i w początkach kultury mierzano-
wickiej (ryc. 8: 1). 

uzyskane dla grobów i obiektów osadowych da-
ne chronometryczne poddano również modelowaniu 
funkcją Sequence, zakładając następstwo poszczegól-
nych jednostek kulturowych. na podstawie uzyska-
nych wyników obecność ludności kultury pucharów 
dzwonowatych na wyżynie małopolskiej można by 
datować na lata 2340-2205 bc (1σ) (ryc. 8: 2). po-
nadto modelowanie to przesuwa nieco wstecz zanik 
kultury ceramiki sznurowej oraz wyznacza znacznie 
późniejszy, o około 100 lat (2200 bc), początek kul-
tury mierzanowickiej (ryc. 8: 2). 

analizy izotopowe

celem ustalenia diety pochowanego mężczyzny 
przeprowadzono analizy zawartości stabilnych izo-
topów węgla (δ13c) i azotu (δ15n) w kolagenie wy-
ekstrahowanym z kości (goslar et al. 2017). dane 
z kazimierzy wielkiej (tab. 3) przedstawiono na tle 
wartości pozyskanych dla ludności kultury pucha-
rów dzwonowatych, ceramiki sznurowej i mierzano-
wickiej z południowo-wschodniej polski (ryc. 9: 1). 
zaobserwowano, że wszystkie oznaczenia uzyskane 
dla przedstawicieli kultury pucharów dzwonowatych 
są zbliżone, mieszczą się w dość wąskim przedzia-
le i są typowe dla społeczności żyjących w klimacie 
umiarkowanym z dietą lądową opartą na roślinach 
c3 suplementowaną produktami pochodzenia zwie-
rzęcego (mariotti et al. 1980; ambrose, norr 1993). 
w porównaniu z seriami schyłkowoeneolitycznymi 
i wczesnobrązowymi osiągają nieco niższe wartości 
δ15n, wskazując na dietę z mniejszym udziałem biał-
ka zwierzęcego. warto zauważyć, że jeszcze niższe 
wyniki δ15n uzyskano dla ludności kultury pucharów 
dzwonowatych z badenii-wittenbergi (stockhammer 
et al. 2015, 23, fig. 8: b). 

pochodzenie mężczyzny próbowano ustalić, ana-
lizując zawartość izotopów strontu (87sr/86sr) w szkli-
wie zęba przedtrzonowego (lewy p1). badania prze-
prowadzono w laboratorium izotopów uam w po-
znaniu, zgodnie z procedurą wg belka et al. (2022). 
sygnatury izotopów strontu (tab. 3) porównano z da-
nymi uzyskanymi dla innych przedstawicieli kultury 
pucharów dzwonowatych oraz ludności kultury cera-

miki sznurowej i mierzanowickiej ze stanowisk poło-
żonych na wyżynie małopolskiej i garbie pińczow-
skim (ryc. 9: 2). zestawienie otrzymanych wartości 
wskazuje, że oznaczenia izotopów strontu przedsta-
wicieli kultury pucharów dzwonowatych mieszczą się 
w zakresie lokalnych wartości charakterystycznych 
dla terenów garbu pińczowskiego. wynik ten świad-
czy, że wszystkie osoby spędziły dzieciństwo na tych 
właśnie obszarach.

podsumowanie

odkryty grób ludności kultury pucharów dzwo-
nowatych z kazimierzy wielkiej wzbogaca niewielką 
serię pochowków z zachodniej części wyżyny mało-
polskiej. istotne dla rekonstrukcji sytuacji kulturowej 
na przełomie schyłku eneolitu i wczesnej epoki brązu 
okazało się datowanie radiowęglowe szczątków za-
wartych w grobach. przeprowadzone modelowanie 
pozyskanych dat ams pozwala na zakreślenie prze-
działu obecności kultury pucharów dzwonowatych 
na terenie wyżyny małopolskiej na lata 2400/2350-
2200 bc. na podstawie datowań radiowęglowych 
można skonstatować, że pojawienie się tej kultury 
nastąpiło później niż na morawach (peška 2013). we 
wcześniejszych pracach sugerowano już młodszą po-
zycję chronologiczną małopolskich zespołów grobo-
wych kultury pucharów dzwonowatych w obrębie jej 
wschodniej prowincji (kamieńska, kulczycka 1964, 
388). w nowszych pracach zakładano synchroniczny 
rozwój zespołów małopolskich z jej środkowoeuro-
pejskimi sąsiadami. znaleziska tej kultury zaliczono  
do starszego lub klasycznego etapu rozwoju tej jed-
nostki w obrębie prowincji wschodniej (budziszew-
ski, włodarczak 2010, 96; rudnicki, włodarczak 
2010, 363). pozyskane dane nie upoważniają obecnie 
do jednoznacznego wiązania materiałów kultury pu-
charów dzwonowatych z wyżyny małopolskiej z fazą 
starszą. dlatego wymagane są dalsze prace nad chro-
nometrią tej kultury, co pozwoli na uściślenie jej po-
działów wewnętrznych oraz synchronizację z innymi 
środkowoeuropejskimi znaleziskami. 

analizy bioarcheologiczne przedstawione w pra-
cy zostały sfinansowane z projektu narodowego cen-
trum nauki nr 2020/39/b/hs3/00454.
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discoveries of graves of the bell beaker culture in 
the małopolska upland are rare. only eleven sites of this 
culture are recognised (fig. 1; budziszewski, włodarczak 
2010; rudnicki, włodarczak 2010; jarosz et al. 2020). in 
2019, due to the building of the ring road for kazimie-
rza wielka, kazimierz district, świętokrzyskie province, 
a single grave of the bell beaker culture was discovered  
at site 3 (fig. 2).

at the level of discovery, the grave (numbered as fea-
ture 28) had a rectangular outline and dimensions of 180 
x 130 cm, with the longer axis oriented in the ne-sw di-
rection (fig. 3: a). the remains of a male aged 40-50 was 
found inside, crouched on his left side, head to ne, face to 
s. at the level of the lower limbs and hips of the deceased, 
three vessels were placed. they were his only equipment 
(fig. 3: b, c). the shape of the grave pit, orientation and 
placing of the dead is compatible with the rules typical for 
the bell beaker culture in the małopolska upland.

nearly the complete skeleton was discovered (fig. 
3: b, c). anthropological criteria (white, folkens 2005) 
enable determination of the age at death of the individual 
in the Maturus category (40-50 years), dimorphic features 
indicate male sex, the estimated body height was approx. 
166 cm (according to the equations of formicola, fran-
ceschi 1996).

analyses of stable carbon (δ13c) and nitrogen (δ15n) 
isotopes in collagen extracted from the male bones (goslar 
et al. 2017) indicate a terrestrial diet based on c3 plants 
supplemented with animal protein (mariotti et al. 1980; 
ambrose, norr 1993). signatures of strontium isotopes 
(87sr/86sr) in the enamel of the premolar tooth are within 
the range of local values typical for the area of the pińczów 
hummock (table 3), therefore this individual probably 
spent his childhood there.

the burial inventory consisted of three undecorated 
vessels made of clay with a fine mineral admixture. a slen-
der beaker (fig. 4: 1) with a s-shaped profile has analogies 
in grave Vii from samborzec (budziszewski, włodarczak 
2010, plate XViii: Vii-1) and břeclav i (dvořák et al. 1996, 
taf. 5: 39). the second beaker (fig. 4: 2) finds analogies in 
the form discovered in grave 2 in święcice (budziszewski,  

włodarczak 2010, table XXXVii: 2-1), pietrowice wiel-
kie, grave iV (makarowicz 2003, 146, fig. 8: 11) and dolne 
Véstonice iii, grave 5/87 (dvořák et al. 1996, taf. 28: 2). 
a large, wide-mouthed beaker (fig. 4: 3) located close to 
the hips of the deceased finds analogies, in the vessel from 
grave 5 in beradź (budziszewski, włodarczak 2010, plate 
V: 5-2). all undecorated beakers are typical for the eastern 
bell beaker province (strahm 1995).

the date obtained for grave 28 from kazimierza 
wielka was 3885±35 bp (poz-134513), which after cali-
bration can be related with a probability of 60.8% to the 
years 2456-2340 bc (fig. 4: 4). this dating is similar to the 
date for grave 2 from beradź and grave 13 in samborzec, 
site 1 – 3850±20 bp (psu-2339) (table 3). these are the 
oldest signatures acquired using the ams technology for 
materials of the bell beaker culture from the małopolska 
upland (cf. budziszewski, włodarczak 2010, 114, tab. 11).  
the youngest dates for this region were gained for the 
burial from grave 5 in beradź, which was 3790±35 bp 
(poz-101084) and grave 1 from samborzec – 3780±20 bp 
(psu-2338) (fig. 4: 5; tab. 1).

for the chronometric analyses and statistical model-
ling of ams radiocarbon signatures from the małopolska 
upland (tab. 3; fig. 4: 5; rudnicki, włodarczak 2010;  
olal de et al. 2018; jarosz et al. 2020) the oxcal v.4.4.4  
ch. ramsey bronk from 2021, using the intcal20 cali-
bration curve (reimer et al. 2020) was adopted. calibra-
tion results in calendar years take into account the standard 
probability range of 68.2% (millard 2014). modelling of 
dates obtained for all graves of the bell beaker culture 
from the małopolska upland using the kde_model 
function allows us to situate them in the range of 2324-
2212 bc (1σ) (fig. 6: 1). however, assuming agreement 
amodel>110 and convergence c:100, the presence of the 
bell beaker culture inhabitants can be extended to the years 
2415-2190 bc (fig. 6: 2-4). a significant shift of the be-
ginnings of this culture with the modelling applied in this 
way may be related to the flattening of the calibration curve 
(fig. 7). dating of burials from the małopolska upland is 
comparable to ams results for graves from silesia (fur-
manek et al. 2015, 537, tab. 1; olalde et al. 2018, tab. 3). 

paweł jarosz, małgorzata byrska-fudali, radosław czerniak,  
anita szczepanek

graVe from kazimierza wielka, site 3 in the light of the chronometric  
analysis of the bell beaker culture in the małopolska upland

summary
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similar dates were also obtained for graves of this culture 
from southern germany (merkl 2016, 67, fig. 8; stockham-
mer et al. 2015, 24, tab. 2). a slightly wider range of dating 
was acquired for materials from the moravian cemetery in 
hulín, kroměříž (peška 2013, 66, fig. 7) and from hungary 
(patay 2013, 309, fig. 19; reményi, endrődi 2016, 222, fig. 
180; czene 2017, 197, fig. 18; staniuk 2021, 1537, 1538, 
fig. 5). they indicate the beginning of the bell beaker cul-
ture at these sites at the beginning of the second half of the 
third millennium bc. the termination of this culture (with  
the exception of budakalász) is around 2200 bc, which 

is comparable to the results from southern german and 
southern polish materials. in the second half of the 3rd 
millennium bc in the loess areas of the małopolska up-
land, the remains of the following communities are visible: 
the corded ware culture, the bell beaker culture and the  
mierzanowice culture. comparison of the ams signatures 
for these units allows us to maintain the coexistence of 
these cultures (fig. 8: 1), and to determine the presence of 
the bell beaker culture in the małopolska upland to 2340-
2205 bc (1σ) (fig. 8: 2).
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