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ABSTRACT: In the area of the Malopolska Upland
there are known eleven sites with graves of the Bell Beaker
culture. A new single grave of this culture was discovered
in 2019, at Site 3 in Kazimierza Wielka. The grave inven-
tory consisted of three vessels. The remains of a male aged
40-50 years were discovered in this feature. Analysis of
stable carbon and nitrogen isotopes in the bones of this in-
dividual indicate a terrestrial diet based on C3 plants sup-
plemented with animal protein. Signatures of strontium iso-
topes suggest that the man may have spent his childhood in
the area of the Pinczow Hummock. The date 3885435 BP
was obtained from the bones of this person (Poz-134513),
which can be calibrated with a probability of 60.8% to the
years 2456-2340 BC. The conducted modelling of the ob-
tained AMS dates from Bell Beaker culture graves allows

us to establish a range of the presence of this culture in the
Matopolska Upland for the years 2400/2350-2200 BC.

KEY WORDS: Bell Beakers culture, grave, Matopol-
ska Upland, chronometry, carbon (33C), nitrogen (3°N)
and strontium (¥’Sr/*¢Sr) isotopes

INFORMACIJE WSTEPNE

Znaleziska grobow kultury pucharéw dzwono-
watych na Wyzynie Matopolskiej naleza do wyjatko-
wych. Znane sg one zaledwie z 11 stanowisk (ryc. 1;
Budziszewski, Wtodarczak 2010; Rudnicki, Wilodar-
czak 2010; Jarosz et al. 2020). Koncentrujg si¢ one
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Ryec. 1. Rozmieszczenie stanowisk grobowych kultury pucharow dzwonowatych na Wyzynie Matopolskiej;
1 — Beradz, stan. 1; 2 — Krakow-Krzestawice, stan. 41; 3 — Kazimierza Wielka, stan. 3; 4 — Petczyska, stan. 6;
5 — Samborzec, stan. 1; 6 — Sandomierz, stan. 1 (,, Wzgorze Zawichojskie); 7 — Swiecice, stan. 7; 8 — Swiniary Stare,
stan. 1; 9 — Ztota, stan. 2 (,,Grodzisko II’); 10 — Ztota, stan. 3 (,,Nad Wawrem”); 11 — Siestawice; 1, 5, 6, 8-10 — pow.
sandomierski; 2 — pow. Krakow; 3 — pow. kazimierski; 4 — pow. pinczowski; 7 — pow. miechowski; 11 — pow. buski
Fig. 1. Localisation of the Bell Beaker burial sites on the Matopolska Upland; 1 — Beradz, Site 1;
2 — Krakow-Krzestawice, Site 41; 3 — Kazimierza Wielka, Site 3, 4 — Pelczyska, Site 6; 5 — Samborzec, Site 1;
6 — Sandomierz, Site 1 (“Wzgérze Zawichojskie™); 7 — Swiecice, Site 7; 8 — Swiniary Stare, Site 1; 9 — Ztota, Site 2
(“Grodzisko II”’); 10 — Zlota, Site 3 (“Nad Wawrem”); 11 — Siestawice; 1, 5, 6, 8-10 — Sandomierz district; 2 — Krakow
district; 3 — Kazimierza Wielka district; 4 — Pinczow district; 7 — Miechow district; 11 — Busko Zdrj district

w nadwislanskiej czesci Wyzyny Sandomierskiej,
ktora stanowi wschodnig partic Wyzyny Matopol-
skiej. Groby tworzg tam niewielkie zgrupowania, np.
Samborzec (10 groboéw), Ztota (stan. Grodzisko 11
— 3 groby; stan. Nad Wawrem — 5 grobow) i Beradz
(3 groby) — wszystkie miejscowosci w powiecie san-
domierskim. Z Niecki Nidzianskiej, stanowiacej za-
chodnig cze$¢ Wyzyny Matopolskiej, znane sa kolejne
pochowki, np. Swiecice, pow. miechowski (3 groby),
Krakow-Krzestawice (1 grob). Najprawdopodobniej
z grobu tej kultury pochodzi kubek z Siestawic,
pow. buski (Budziszewski, Wtodarczak 2010, 211,
tabl. XLVII: 3). W ostatnich latach czgs¢ szczatkow
ludzkich z grobow kultury pucharéw dzwonowatych
z Wyzyny Matopolskiej byla poddawana badaniom
interdyscyplinarnym, tj. izotopowym, genetycznym
i chronometrycznym (Wlodarczak, Kowalewska-
Marszatek 1998; Olalde et al. 2018; Jarosz et al. 2020;
Linderholm et al. 2020; Sjogren et al. 2020).

W 2019 roku w zwiazku z budowa obwodnicy
Kazimierzy Wielkiej, pow. kazimierski, woj. $wigto-

krzyskie, na stanowisku 3 odkryto pojedynczy gréb
ludnosci pucharéw dzwonowatych (ryc. 2). Stano-
wisko administracyjnie znajduje si¢ na gruntach
Kazimierzy Wielkiej oraz Odonowa (zob. pierwsza
wzmianka o grobie: Jarosz et al. 2020, 285, Fig. 1
— tam Odonow). Lacznie badaniami objeto tam ob-
szar o powierzchni okoto 91 aréow, odkrywajac 45
obiektow o zroznicowanej chronologii: kultura cera-
miki wstegowej rytej, malicka, pucharow lejkowa-
tych, ceramiki sznurowej, pucharow dzwonowatych,
mierzanowickiej oraz trzcinieckiej. Pod wzglgdem
fizycznogeograficznym teren badan polozony jest na
Plaskowyzu Proszowickim stanowigcym zachodnig
czes¢ Wyzyny Matopolskiej (Strzyz 2021, 407-409).
Stanowisko zlokalizowane jest na niewielkim cyplu
opadajacym w kierunku péinocnym do doliny Ma-
loszowki, lewobrzeznego doptywu Nidzicy oraz za-
chodnim, do doliny bezimiennego potoku (ryc. 2).
W pédlnocno zachodniej czgsci stanowiska zareje-
strowano grob ludnosci pucharow dzwonowatych

(ryc. 2: B).
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Ryec. 2. A —lokalizacja grobu na tle przebiegu obwodnicy Kazimierzy Wielkiej; B — lokalizacja grobu
na terenie stanowiska 3 w Kazimierzy Wielkiej
Fig. 2. A —localisation of the grave within the excavations in advance of the Kazimierza Wielka bypass road
B — localisation of Grave 28 on Site 3 in Kazimierza Wielka

9
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MATERIALY

Gréb oznaczony numerem 28, na poziomie od-
krycia miat prostokatny ksztalt i wymiary 180 x 130 cm,
dluzsza osia zorientowany byt w kierunku NE-SW
(ryc. 3: A). Jego wschodni naroznik zostat naruszony
przez obiekt kultury trzcinieckiej. W partii przydennej,
30 cm ponizej, jama grobowa o ptaskim dnie miala
wymiary 160 x 100 cm. Znaleziono w niej zlozonego
na lewym boku, glowg na NE, twarzg na S, m¢zczy-
zn¢ w wieku 40-50 lat. Kosci konczyn gorych zgie-
te w stawach tokciowych pod katem 90° ztozono na
brzuchu zmartego (typ C, wg P. Wiodarczaka 2006).
Kosci konczyn dolnych zgigto w stawie biodrowym
pod katem 125°, a kosci udowe i podudzia tworzyty
kat ostry — 45°. Uktad konczyn dolnych to utozenie
posrednie pomiedzy typem 6 a 7 wg P. Wlodarcza-
ka (2006). Na wysokos$ci konczyn dolnych i bioder

m
(&)

zmarlego ztozono trzy naczynia, ktore stanowily je-
dyne jego wyposazenie (ryc. 3: B, C).

Inwentarz:

1. Smukly kubek (ryc. 4: 1) o esowatym profilu,
o $rednicy brzusca nieco wigkszej od $rednicy $cienio-
nego wylewu. TaSmowate ucho posiada gorny zaczep
znajdujacy si¢ ponizej wylewu, a dolny ulokowany
powyzej najwiekszej wydetosci brzusca. Ponizej ucha
nalepiono rozchodzace sig, krétkie wasy. Dno naczy-
nia ptaskie. Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna
gtadka, barwy brazowej i ciemnobrgzowej, na prze-
famie szarej. W glinie widoczna domieszka drobno-
ziarnistego zwirku barwy bialej i czarnej. Wymiary:
wysoko$¢ — 127 mm, $rednica wylewu — 97 mm,
srednica brzusca — 115 mm, S$rednica dna — 56 mm,
szeroko$¢ ucha — 16 mm, grubos¢ $cianki — 6 mm,
grubos¢ dna — 7 mm.

Ryec. 3. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grob 28. A — fotografia grobu na poziomie 60 cm,;
B — fotografia grobu na poziomie 80 cm; C — rzut poziomu grobu na giebokosci 80 cm
Fig. 3. Kazimierza Wielka, Kazimierza Wielka district, Site 3, Grave 28. A — photo of the grave at the level -60 cm;
B — photo of the grave at the level -80 cm; C — plan of the grave at the level -80 cm
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Ryc. 4. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grob 28.

1-3 — wyposazenie pochoéwku;

4 — wykres kalibracja daty AMS pochowku; 5 — wykres z kalibracja oznaczeh AMS
z grobow kultury pucharow dzwonowatych z Wyzyny Matopolskiej
Fig. 4. Kazimierza Wielka, Kazimierza Wielka district, Site 3, Grave 28. 1-3 — grave inventory;
4 — calibration of burial AMS date diagram; 5 — diagram with AMS signatures calibration
obtained from Bell Beaker culture graves on the Matopolska Upland
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2. Esowaty kubek o zblizonej $rednicy wylewu
i brzusca (ryc. 4: 2). Zachowat si¢ jedynie dolny za-
czep ucha, ktory znajdowat si¢ w gornej czgsci brzu-
$ca. Dno naczynia plaskie. Powierzchnia zewngtrz-
na i wewnetrzna gladka, zewnatrz barwy brazowej
i ciemnobrazowej, wewnatrz bragzowej i1 czarnej, na
przetamie ciemnoszara. W glinie widoczna domiesz-
ka drobnoziarnistego zwirku. Wymiary: wysoko$¢
— 105 mm, $rednica wylewu — 120 mm, S$rednica
brzusca — 118 mm, $rednica dna — 50 mm, grubos$é¢
$cianki — 6-7 mm, grubos¢ dna — 8 mm.

3. Szerokootworowy, esowaty puchar o $redni-
cach wylewu i brzu$ca niemal réwnych (ryc. 4: 3).
Dno naczynia ptlaskie. Powierzchnia zewnetrzna
i wewngtrzna gtadka, barwy brazowej i ciemnobra-
zowej, na przelamie ciemnoszara. W glinie widocz-
na domieszka mineralna drobnoziarnistego zwirku.
Wymiary: wysoko$¢ — 134 mm, $rednica wylewu
— 182 mm, $rednica brzusca — 180 mm, $rednica dna
— 85 mm, grubos$¢ $cianki — 6-7 mm, grubo$¢ dna
-9 mm.

Ryc. 5. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grob 28. 1 — norma frontalis; 2 — norma verticalis;
3 —norma lateralis. Fot. A. Szczepanek
Fig. 5. Kazimierza Wielka, Kazimierza Wielka district, Site 3, Grave 28. 1 — norma frontalis; 2 — norma verticalis;
3 —norma lateralis. Photo A. Szczepanek
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ANALIZA ANTROPOLOGICZNA
SZKIELETU

Szkielet niemal kompletny, cze¢s¢ kosci czgscio-
wo uszkodzona w trakcie depozycji w ziemi (ryc.
3: B). Zachowane sg fragmenty dlugiej czaszki
(tab. 1) masywnej budowy, z zarysowanymi cecha-
mi dymorficznymi mgskimi w postaci zaznaczonych
lukow brwiowych i1 guzowatosci potylicznej ze-
wnetrznej, szerokie i1 stosunkowo dtugie sg wyrost-
ki sutkowate (ryc. 5). Szew strzatkowy znajduje si¢
w koncowej fazie obliteracji (ryc. 5: 2). W zachowa-
nej zuchwie 1 szczgce obecne s3 silnie starte zgby sta-
le (tab. 2).

Szkielet postkranialny reprezentowany jest przez
fragmenty kregdw oraz zeber, trzon mostka, obydwa
obojczyki, czesciowo uszkodzong prawg i lewa to-
patke. Obecne sg kompletne kosci ramienne (pra-
wa — pomiar najwickszej dtugosci — 319 mm i lewa
— 317 mm) oraz kosci prawego i lewego przedra-
mienia. Z konczyny dolnej zachowane sg cze$ciowo
uszkodzone kosci strony prawej i lewej — udowe,
piszczelowe i strzatkowe oraz stop. Kryteria antropo-
logiczne (White, Folkens 2005) pozwolity na ustale-
nie wieku w chwili zgonu pochowanego na kategorie¢

Maturus (40-50 lat), cechy dymorficzne wskazuja na
pte¢ meska. Oszacowana na podstawie najwigkszej
dtugosci kosci ramiennych przyzyciowa wysoko$¢
ciala wynosita ok. 166 cm (wg rownan Formicola,
Franceschi 1996).

ANALIZA MATERIALOW
ARCHEOLOGICZNYCH

Grob 28 z Kazimierzy Wielkiej znajduje sie
w dolnym biegu rzeki Nidzicy. W goérnym biegu
tej rzeki zlokalizowane bylo niewielkie cmentarzy-
sko kultury pucharéw dzwonowatych w Swigcicach
(ryc. 1). Blisko potozone jest takze cmentarzysko
w Petczyskach, pow. buski, nad Nida (Rudnicki,
Wiodarczak 2010). Z tego rejonu pochodzi réwniez
luzne znalezisko naczynia (najpewniej pochodzacego
z grobu) z miejscowosci Siestawice (Budziszewski,
Wrtodarczak 2010, 211, tabl. XLVII: 3). Odkryty gréb
przedstawiciela ludnosci kultury pucharéw dzwono-
watych byt jedynym znaleziskiem tej jednostki na ba-
danych szerokoptaszczyznowo stanowiskach (ryc. 2).
Ksztalt jamy, zblizony do prostokata z zaokraglonymi
naroznikami, jest typowy dla pochéwkow ludnosci

Tabela 1. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grob 28. Pomiary i wskazniki czaszki
Table 1. Kazimierza Wielka, Kazimierza Wielka district, Site 3, Grave 28. Measurements and indices of skull

pomiar [mml]
g-op 187
eu-eu 133

ft-ft 96
mf-ek 35
sbk-spa 29
szer. a. pir. 25
n-ns 55
n-pr 67

wskazniki
eu-eu/g-op x 100 71,12
ft-ft/eu-eu x 100 72,18
szer.a.pir/n-ns x 100 45,45
sbk-spa/mf-ek x 100 82,85

Tabela 2. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, stan. 3, grob 28. Zachowane z¢by state szczeki 1 zuchwy
Table 2. Kazimierza Wielka, Kazimierza Wielka district, Site 3, Grave 28. Preserved permanent teeth
of the maxilla and mandible

M3 M2 Ml P2 PI C

Pl P2 Ml M2 M3

M3 M2 Ml P2 Pl

-

Pl P2 Ml M2 M3
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tej kultury na Wyzynie Matopolskiej (Rudnicki, Wto-
darczak 2010, 370). Podobnie jej orientacja po osi
NE-SW jest tu rejestrowana, obok dominujacej orien-
tacji N-S (Budziszewski, Wtodarczak 2010, 83). Uto-
zenie szczatkow zmartego mezczyzny na lewym bo-
ku jest zgodne z regutami obowigzujacymi w kulturze
pucharéw dzwonowatych. Uktad konczyn goérnych
zaklasyfikowany jako typ C (ryc. 3: B, C) zostal do-
tychczas zaobserwowany jedynie w grobie meskim
z Samborca, grob VII. Znacznie czesciej rejestrowany
jest on w grobach niszowych ludnosci kultury cerami-
ki sznurowej (Wtodarczak 2006, tab. 39). Natomiast
uktad nog typu 6/7 (ryc. 3: B, C) nie zostat jak do
tej pory odnotowany w kulturze pucharow dzwono-
watych (Budziszewski, Wtodarczak 2010, 83, tab.
VI). Wyposazenie zmarlego znajdujgce si¢ na wy-
sokosci bioder oraz konczyn dolnych pochowanego
zlozone byto w miejscu typowym dla grobow kultury
pucharow dzwonowatych na Wyzynie Matopolskie;j.
Skladato si¢ ono z trzech niezdobionych naczyn,
wykonanych z gliny z drobng domieszka mineralng.
Smuktly kubek (ryc. 4: 1) o esowatym profilu posia-
da analogie w grobie VII z Samborca (Budziszewski,
Wrtodarczak 2010, tabl. XVIII: VII-1) oraz Bfeclava |
(Dvorak et al. 1996, Taf. 5: 39). Dla obiektu z Sam-
borca uzyskano radiowgglowe oznaczenie wynoszace
3825+£25 BP (PSUAMS-2321; Olalde et al. 2018).

Drugi z kubkow (ryc. 4: 2) znajduje analogie w for-
mie odkrytej w grobie 2 w Swigcicach (Budziszew-
ski, Wtodarczak 2010, tabl. XXXVII: 2-1), Pietrowi-
cach Wielkich, grob IV (Makarowicz 2003, 146, Fig.
8:11) i Dolnych Véstonicach III, grob 5/87 (Dvotak et
al. 1996, Taf. 28: 2). Duzy, szerokootworowy puchar
(ryc. 4: 3) znajdujacy sie tuz przy biodrach zmartego
znajduje analogie m.in. w okazie z grobu 5 w Beradzi
(Budziszewski, Wtodarczak 2010, tabl. V: 5-2). Dla
tego ostatniego obiektu w Poznanskim Laboratorium
Radioweglowym uzyskano oznaczenie radiowgglowe
wynoszace 3790+35 BP (Poz-101084; Jarosz et al.
2020, 288, tab. 1). Przedstawione formy sg typowe
dla wschodniej prowincji pucharow dzwonowatych
(Strahm 1995), gdzie dominuja niezdobione naczynia.

DATOWANIE RADIOWEGLOWE

Seria datowan radiowgglowych AMS otrzyma-
na dla groboéw ludnosci pucharow dzwonowatych
z Wyzyny Matopolskiej jest niewielka i wynosi sie-
dem oznaczen, z ktérych cztery wykonane zostaty
w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym (Poz),
a trzy w Laboratorium Uniwersytetu w Pensylwanii
(PSU) (tab. 3; ryc. 4: 5; Rudnicki Wtodarczak 2010;
Olalde et al. 2018; Jarosz et al. 2020). Kilka datowan

Tabela 3. Wyniki analiz '“C, izotopdw strontu (*’St/%Sr), wegla (8'°C) i azotu (6"°N)
ludnosci kultury pucharow dzwonowatych na Wyzynie Matopolskiej
Table 3. Results of *C, isotopes of strontium (¥’Sr/*Sr), carbon (6'*C) and nitrogen (5'°N)
of individuals of the Bell Beaker culture from the Matopolska Upland

stanowisko oz;zl;t/ Nr lab. BP 68,3% 95,4% 63Ccoll | 8°*Ncoll 87Sr/%Sr
Beradz,

o] 2| Poz-101085 | 3860435 | 2454-2236 | 2463-2273 | 20 102 | 0,709665+0,000010
Beradz,

o 5| Poz-101084 | 3790+35 | 2286-2146 | 2344-2058 | -20,1 10,6 | 0,708667+0,000012
Kazimierza

Wielka, 28| Poz-134513 | 3885435 | 2456-2305 | 2468-2209 | -19.8 10,5 | 0,708992+0,000015
stan. 3

i’;fz?ka’ 12/2004 | Poz-34734 | 3830435 | 2339-2205 | 2457-2417 0,709384+0,000016
stzrllllblorzec, 1| PSU-2338 | 3780420 | 2275-2145 |2286-2139

Ssti‘:blorzec’ 7| PSU-2321 | 3825+25(2297-2206 |2432-2151

Stzrr?bl"rzec’ 13 | PSU-2339 | 3850420 | 2398-2233 | 2457-2208
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Ryc. 6. Oznaczenia radioweglowe AMS dla grobow ludnosci kultury pucharéw dzwonowatych z Wyzyny

Matopolskiej: 1 — modelowanie oznaczen funkcja KDE Model; 2-3 — modelowanie oznaczen radioweglowych

funkcja KDE Model poczatkéw (2) oraz zaniku (3) grobéw; 4-6 — modelowanie oznaczen radioweglowych

funkcja KDE Model (Amodel: 114; C:100)

Fig. 6. AMS radiocarbon signatures from the Bell Beaker culture graves at the Malopolska Upland: 1 — modelling of
dates by function KDE Model; 2-3 — modelling of radiocarbon signatures by function KDE Model of beginnings (2) and
disappearance (3) of graves; 4-6 — modelling of radiocarbon signatures by function KDE Model (Amodel: 114; C:100)
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dla grobow z Samborca oraz Sandomierza uzyskano
metodg konwencjonalng, w laboratorium w Kijo-
wie (Budziszewski, Wlodarczak 2010, 114, tab. 11).
Dla niektérych grobéw z Samborca wykonano daty
w réznych laboratoriach i wykazuja one znaczne roz-
bieznos$ci [np. grob 7: 3825425 BP (PSUAMS-2321)
1 3990+60 (Ki-7926)]. Do analizy chronometrycznej
pozyskanych dat oraz statystycznego modelowania
wynikow wykorzystany zostal program OxCal v.4.4.4
Ch. Bronk Ramseya z 2021 roku, z zastosowaniem
krzywej kalibracyjnej INTCAL20 (Reimer et al.
2020). Podawane w tekscie wyniki kalibracji w latach
kalendarzowych uwzgledniajg standardowo przyjmo-
wany przedzial prawdopodobienstwa 68,2% (Millard
2014).

Dla grobu 28 z Kazimierzy Wielkiej z fragmen-
tu trzonu ko$ci dilugiej mezczyzny otrzymano da-
te 3885435 BP (Poz-134513), ktéorg mozna odnosié¢
po kalibracji z prawdopodobienstwem 60,8% do lat
2456-2340 BC (ryc. 4: 4). Jest to datowanie zblizo-
ne do uzyskanego dla grobu 2 z Beradzi — 3860435
BP (Poz-101085), ktora po kalibracji odnosi si¢ do lat
2454-2336 BC (10), jak tez do oznaczenia z grobu 13
w Samborcu, stan. 1 — 3850+20 BP (PSU-2339), po
kalibracji 2398-2233 BC (1o). Sa to najstarsze ozna-
czenia uzyskane w technologii AMS dla materiatow
kultury pucharow dzwonowatych z Wyzyny Malo-
polskiej (por. Budziszewski, Wtodarczak 2010, 114,
tab. 11). Najmtodsze daty otrzymano dla pochowku
z grobu 5 w Beradzi, ktore wynosity 3790+35 BP
(Poz-101084), czyli po kalibracji 2286-2146 BC (10)
oraz grobu 1 z Samborca — 3780+20 BP (PSU-2338),
po kalibracji 2275-2145 BC (ryc. 4: 5; tab. 1).

Modelowanie dat uzyskanych dla wszystkich
grobow kultury pucharéw dzwonowatych z Wyzy-
ny Matopolskiej za pomocg funkcji KDE MODEL
w programie OxCal.4.4 przy wspdtczynniku zgodno-
$ci — Amodel:88 i1 zbieznos¢ — C:96 pozwala ustali¢
okres sktadania pochéwkow na tym terenie w prze-
dziale 2324-2212 BC (1o) (ryc. 6: 1). W tym przy-
padku dla niektorych prob wspoétczynnik zgodnosci
jest niski — Amodel < 60%. Natomiast przy podziale
oznaczen na dwie grupy i zatozeniu wspotczynnika
zgodnosci Amodel: > 110 oraz zbieznosci C:100,
obecnos$¢ ludnosci kultury pucharéw dzwonowatych
mozna rozszerzy¢ na lata 2415-2190 BC (ryc. 6: 2-4).
Znaczne przesunigcie poczatkow tej kultury przy
tak zastosowanym modelowaniu moze by¢ zwigza-
ne z wyptaszczeniem krzywej kalibracyjnej (ryc. 7).
Datowania z pochowkow z Wyzyny Matopolskiej sa
porownywalne z oznaczeniami AMS dla grobow ze

Slaska (Furmanek et al. 2015, 537, tab. 1; Olalde et
al. 2018, tab. 3). Szczegblnie oznaczenia dla grobow
z Kornic, pow. raciborski, koresponduja zaréwno
z najstarszymi — grob 1962 (3860+40 BP), jak i naj-
mtodszymi — grob 1624 (3785+35 BP), datowaniami
dla pochowkow z Wyzyny Matopolskiej. Zblizone
daty uzyskano takze dla grobow tej kultury z potu-
dniowych Niemiec z Singen w Badenii-Wirtember-
gii (Merkl 2016, 67, Fig. 8) oraz z okolic Augsburga
w Bawarii (Stockhammer et al. 2015, 24, tab. 2).
Nieco szerszy zakres datowan otrzymano dla mate-
rialdow z morawskiego cmentarzyska w Hulinie, pow.
Krométiz (Peska 2013, 66, Fig. 7) oraz dla cmenta-
rzysk z Wegier w Szigetszentmiklos (Patay 2013,
309, Fig. 19; Staniuk 2021, 1537, 1538, Fig. 5) oraz
Budakalasz-Csajerszke/MO, stan. 12 (Czene 2017,
197, Fig. 18). Podobnie szerszy zakres uzyskano
dla osad kultury pucharéw dzwonowatych z Wegier
— Albertfalva (Reményi, Endrédi 2016, 222, Fig.
180). Wskazuja one, ze poczatek kultury pucharéw
dzwonowatych na tych stanowiskach miat miejsce juz
na przetomie I i Il potowy III tysiaclecia. Koniec tej
kultury (z wyjatkiem Budakalasz) przypada na oko-
1o 2200 BC, co jest poroéwnywalne z przytoczonymi
powyzej materiatami z potudniowych Niemiec i potu-
dniowej Polski.

W drugiej potowie III tys. BC na lessowych ob-
szarach Wyzyny Malopolskiej czytelne sa pozostato-
$ci spotecznosci: kultury ceramiki sznurowej, pucha-
réw dzwonowatych oraz mierzanowickiej. Obecnos¢
ludnosci kultury ceramiki sznurowej przejawia sig¢
w tym okresie wystgpowaniem grobow, w wigkszo-
$ci przypadkéw o konstrukcji niszowej. Dzigki uzy-
skanym datowaniom radioweglowych AMS mozliwe
byto, przy zastosowaniu funkcji KDE Plot, ustalenie
przedziatu czasowego zakladania grobow niszowych
tej kultury na lata 2520/2500-2300 BC (ryc. 8: 1; Ja-
rosz, Wtodarczak 2022, 13-14, ryc. 2). Porownanie
z otrzymanymi tym samym modelowaniem datowa-
niami grobow kultury pucharéw dzwonowatych z Wy-
zyny Matopolskiej w przedziale 2400/2350-2200 BC
pozwala na stwierdzenie czasowego wspoOlistnienia
obydwu kultur (ryc. 8: 1). Pomimo zbieznosci czaso-
wej nie zaobserwowano wyraznych sladow wzajem-
nego przenikania si¢ elementéw tych kultur (szerzej:
Budziszewski, Wtodarczak 2010, 100-106). Jednym
z nielicznych przyktadéw jest strefowo ornamento-
wany puchar z grobu w Zukowie, pow. sandomierski,
czyli uktad zdobienia charakterystyczny dla naczyn
kultury pucharéw dzwonowatych. Dla szkieletu z te-
go grobu uzyskano oznaczenie 3885+35 BP (Poz-
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9583; Jarosz, Wtodarczak 2007), odpowiadajace naj-
starszym oznaczeniom z grobdéw kultury pucharéw
dzwonowatych z Wyzyny Matopolskiej (tab. 3).

Na podstawie uzyskanych dla groboéw oraz
obiektow osadowych wczesnych faz kultury mierza-
nowickiej (proto- i wezesna) oznaczen AMS, poczat-
ki osadnictwa tej jednostki na Wyzynie Malopolskiej
mozna datowa¢ na okoto 2300 BC, a koniec na okoto
2050 BC (Gorski et al. 2013; Wtodarczak 2017, 380,
Fig. 2; niepublikowane dane P. Jarosza). Zakres ten
jest zgodny z proponowanymi juz schematami chro-
nologicznymi dla wczesnych faz rozwoju kultury
mierzanowickiej (Kadrow, Machnik 1997, 169, ryc.
70; Wtodarczak 2017a, b, 380, Fig. 2). Modelowanie
zaniku kultury pucharow dzwonowatych na Wyzynie
Malopolskiej przy zastosowaniu funkcji KDE Plot
wskazuje na mozliwos¢ koegzystencji ludnosci tych

4100}

: r:5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

kultur do okoto 2200 BC. Wptyw kultury pucharow
dzwonowatych w okresie krystalizacji kultury mie-
rzanowickiej manifestuje si¢ wprowadzeniem nowych
form naczyn (Kadrow 2001, 206), a takze charakte-
rystycznych dla tej spolecznosci kamiennych ptytek
huczniczych, sztyletow miedzianych oraz zdobionych
zawieszek z ktow dzika (Hachulska-Ledwos 1967,
tabl. II: 3; Machnik 1979, 417-419; Leczycki 1983,
69, ryc. 2: 3; Budziszewski, Wtodarczak 2010, 108;
Jarosz et al. 2013). Wystgpowanie tych elementow
W wyposazeniu pochowkow jest zapewne wynikiem
ujednolicenia wzorcow kulturowych. W ten sposob
zaprezentowane modelowanie pozwala na utworze-
nie dla Wyzyny Malopolskiej sekwencyjnego modelu
rozwoju kultury ceramiki sznurowej i mierzanowic-
kiej z zaakcentowanym epizodem obecnosci kultury
pucharow dzwonowatych u schytku rozwoju kultury
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Ryc. 7. Modelowanie oznaczen radioweglowych funkcja KDE Model przedstawione na krzywej kalibracyjnej
Fig. 7. Modelling of radiocarbon signatures by function KDE Model presented on the calibration curve
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Ryc. 8. Modelowanie oznaczen radioweglowych AMS grobow i obiektéw osadowych ludnosci
kultury ceramiki sznurowej, pucharé6w dzwonowatych i mierzanowickiej z Wyzyny Matopolskiej:
1 — z wykorzystaniem funkcji KDE_Plot; 2 — z wykorzystaniem funkcji Phase
Fig. 8. Modelling of AMS radiocarbon signatures for graves and settlement features of the inhabitants
of the Corded Ware, Bell Beaker and Mierzanowice cultures from the Matopolska Upland:
1 — using the KDE_Plot function; 2 — using the Phase function
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Ryc. 9. 1 — wyniki analizy stabilnych izotopow 8°C and 8"*N w kosciach ludzkich i zwierzecych z kultury ceramiki
sznurowej, pucharéw dzwonowatych i mierzanowickiej z Wyzyny Matopolskiej; 2 — stosunek izotopow strontu (¥’Sr/*Sr)
w szkliwie zebow ludzkich ze stanowisk kultury pucharéw dzwonowatych na tle wynikéw analizy ludnosci kultury
ceramiki sznurowej i mierzanowickiej z Wyzyny Matopolskiej (za Szczepanek et al. 2018), przygotowata A. Szczepanek
Fig. 9. 1 —results of 6'*C and 6'°N stable isotope analysis in human and faunal remains from Corded Ware, Bell Beaker
and Mierzanowice culture sites from the Matopolska Upland; 2 — strontium isotope ratios (!’Sr/**Sr) of human tooth
enamel from Bell Beaker sites on the background of results obtained for individuals of the Corded Ware and
Mierzanowice cultures from Matopolska Upland (according to Szczepanek et al. 2018), prepared by A. Szczepanek
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ceramiki sznurowej i w poczatkach kultury mierzano-
wickiej (ryc. 8: 1).

Uzyskane dla grobow i obiektow osadowych da-
ne chronometryczne poddano réwniez modelowaniu
funkcja Sequence, zaktadajac nastgpstwo poszczego6l-
nych jednostek kulturowych. Na podstawie uzyska-
nych wynikow obecno$¢ ludnosci kultury pucharéw
dzwonowatych na Wyzynie Matopolskiej mozna by
datowac na lata 2340-2205 BC (1o) (ryc. 8: 2). Po-
nadto modelowanie to przesuwa nieco wstecz zanik
kultury ceramiki sznurowej oraz wyznacza znacznie
pozniejszy, o okoto 100 lat (2200 BC), poczatek kul-
tury mierzanowickiej (ryc. 8: 2).

ANALIZY IZOTOPOWE

Celem ustalenia diety pochowanego m¢zczyzny
przeprowadzono analizy zawartos$ci stabilnych izo-
topow wegla (6'°C) i azotu (6'°N) w kolagenie wy-
ekstrahowanym z ko$ci (Goslar et al. 2017). Dane
z Kazimierzy Wielkiej (tab. 3) przedstawiono na tle
warto$ci pozyskanych dla ludnosci kultury pucha-
réw dzwonowatych, ceramiki sznurowej i mierzano-
wickiej z potudniowo-wschodniej Polski (ryc. 9: 1).
Zaobserwowano, ze wszystkie oznaczenia uzyskane
dla przedstawicieli kultury pucharéw dzwonowatych
sa zblizone, mieszcza si¢ w do$¢ waskim przedzia-
le 1 sa typowe dla spotecznosci zyjacych w klimacie
umiarkowanym z dieta ladowag oparta na roslinach
C3 suplementowang produktami pochodzenia zwie-
rzecego (Mariotti et al. 1980; Ambrose, Norr 1993).
W poréwnaniu z seriami schylkowoeneolitycznymi
1 wezesnobragzowymi 0siggaja nieco nizsze wartosci
0N, wskazujac na diet¢ z mniejszym udziatem biat-
ka zwierzecego. Warto zauwazy¢, ze jeszcze nizsze
wyniki §'°N uzyskano dla ludnos$ci kultury pucharéw
dzwonowatych z Badenii-Wittenbergi (Stockhammer
etal. 2015, 23, Fig. 8: B).

Pochodzenie me¢zczyzny probowano ustalié, ana-
lizujac zawarto$¢ izotopow strontu (¥’Sr/**Sr) w szkli-
wie zeba przedtrzonowego (lewy P1). Badania prze-
prowadzono w Laboratorium Izotopow UAM w Po-
znaniu, zgodnie z procedurg wg Belka et al. (2022).
Sygnatury izotopow strontu (tab. 3) poréwnano z da-
nymi uzyskanymi dla innych przedstawicieli kultury
pucharéw dzwonowatych oraz ludnosci kultury cera-

miki sznurowej i mierzanowickiej ze stanowisk poto-
zonych na Wyzynie Malopolskiej i Garbie Pinczow-
skim (ryc. 9: 2). Zestawienie otrzymanych warto$ci
wskazuje, ze oznaczenia izotopdéw strontu przedsta-
wicieli kultury pucharéw dzwonowatych mieszczg si¢
w zakresie lokalnych warto$ci charakterystycznych
dla terenow Garbu Pinczowskiego. Wynik ten swiad-
czy, ze wszystkie osoby spedzity dziecinstwo na tych
wlasnie obszarach.

PODSUMOWANIE

Odkryty grob ludnosci kultury pucharow dzwo-
nowatych z Kazimierzy Wielkiej wzbogaca niewielka
seri¢ pochowkdéw z zachodniej czgsci Wyzyny Mato-
polskiej. Istotne dla rekonstrukcji sytuacji kulturowe;j
na przetomie schytku eneolitu i wczesnej epoki brazu
okazato si¢ datowanie radioweglowe szczatkow za-
wartych w grobach. Przeprowadzone modelowanie
pozyskanych dat AMS pozwala na zakre$lenie prze-
dzialu obecnosci kultury pucharéw dzwonowatych
na terenie Wyzyny Malopolskiej na lata 2400/2350-
2200 BC. Na podstawie datowan radioweglowych
mozna skonstatowaé, ze pojawienie si¢ tej kultury
nastapito pdzniej niz na Morawach (Peska 2013). We
wczesniejszych pracach sugerowano juz mtodsza po-
zycje chronologiczng matopolskich zespotow grobo-
wych kultury pucharéw dzwonowatych w obrebie jej
wschodniej prowincji (Kamienska, Kulczycka 1964,
388). W nowszych pracach zaktadano synchroniczny
rozw0j zespolow malopolskich z jej srodkowoeuro-
pejskimi sgsiadami. Znaleziska tej kultury zaliczono
do starszego lub klasycznego etapu rozwoju tej jed-
nostki w obrebie prowincji wschodniej (Budziszew-
ski, Wtodarczak 2010, 96; Rudnicki, Wlodarczak
2010, 363). Pozyskane dane nie upowazniaja obecnie
do jednoznacznego wigzania materiatow kultury pu-
charow dzwonowatych z Wyzyny Matopolskiej z faza
starsza. Dlatego wymagane sa dalsze prace nad chro-
nometrig tej kultury, co pozwoli na uscislenie jej po-
dzialow wewnetrznych oraz synchronizacje z innymi
srodkowoeuropejskimi znaleziskami.

Analizy bioarcheologiczne przedstawione w pra-
cy zostaty sfinansowane z projektu Narodowego Cen-
trum Nauki nr 2020/39/B/HS3/00454.
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GRAVE FROM KAZIMIERZA WIELKA, SITE 3 IN THE LIGHT OF THE CHRONOMETRIC
ANALYSIS OF THE BELL BEAKER CULTURE IN THE MALOPOLSKA UPLAND

SUMMARY

Discoveries of graves of the Bell Beaker culture in
the Matopolska Upland are rare. Only eleven sites of this
culture are recognised (Fig. 1; Budziszewski, Wlodarczak
2010; Rudnicki, Wtodarczak 2010; Jarosz et al. 2020). In
2019, due to the building of the ring road for Kazimie-
rza Wielka, Kazimierz district, Swigtokrzyskie province,
a single grave of the Bell Beaker culture was discovered
at Site 3 (Fig. 2).

At the level of discovery, the grave (numbered as Fea-
ture 28) had a rectangular outline and dimensions of 180
x 130 cm, with the longer axis oriented in the NE-SW di-
rection (Fig. 3: A). The remains of a male aged 40-50 was
found inside, crouched on his left side, head to NE, face to
S. At the level of the lower limbs and hips of the deceased,
three vessels were placed. They were his only equipment
(Fig. 3: B, C). The shape of the grave pit, orientation and
placing of the dead is compatible with the rules typical for
the Bell Beaker culture in the Matopolska Upland.

Nearly the complete skeleton was discovered (Fig.
3: B, C). Anthropological criteria (White, Folkens 2005)
enable determination of the age at death of the individual
in the Maturus category (40-50 years), dimorphic features
indicate male sex, the estimated body height was approx.
166 cm (according to the equations of Formicola, Fran-
ceschi 1996).

Analyses of stable carbon (8'*C) and nitrogen (8'°N)
isotopes in collagen extracted from the male bones (Goslar
et al. 2017) indicate a terrestrial diet based on C3 plants
supplemented with animal protein (Mariotti et al. 1980;
Ambrose, Norr 1993). Signatures of strontium isotopes
(*’Sr/%Sr) in the enamel of the premolar tooth are within
the range of local values typical for the area of the Pinczow
Hummock (Table 3), therefore this individual probably
spent his childhood there.

The burial inventory consisted of three undecorated
vessels made of clay with a fine mineral admixture. A slen-
der beaker (Fig. 4: 1) with a S-shaped profile has analogies
in Grave VII from Samborzec (Budziszewski, Wlodarczak
2010, plate XVIII: VII-1) and Bieclav I (Dvotak et al. 1996,
taf. 5: 39). The second beaker (Fig. 4: 2) finds analogies in
the form discovered in Grave 2 in Swiccice (Budziszewski,

Wrtodarczak 2010, table XXXVII: 2-1), Pietrowice Wiel-
kie, Grave IV (Makarowicz 2003, 146, fig. 8: 11) and Dolne
Véstonice 111, Grave 5/87 (Dvorak et al. 1996, taf. 28: 2).
A large, wide-mouthed beaker (Fig. 4: 3) located close to
the hips of the deceased finds analogies, in the vessel from
Grave 5 in Beradz (Budziszewski, Wlodarczak 2010, plate
V: 5-2). All undecorated beakers are typical for the Eastern
Bell Beaker Province (Strahm 1995).

The date obtained for Grave 28 from Kazimierza
Wielka was 3885+35 BP (Poz-134513), which after cali-
bration can be related with a probability of 60.8% to the
years 2456-2340 BC (Fig. 4: 4). This dating is similar to the
date for Grave 2 from Beradz and Grave 13 in Samborzec,
Site 1 — 3850420 BP (PSU-2339) (Table 3). These are the
oldest signatures acquired using the AMS technology for
materials of the Bell Beaker Culture from the Matopolska
Upland (cf. Budziszewski, Wtodarczak 2010, 114, tab. 11).
The youngest dates for this region were gained for the
burial from Grave 5 in Beradz, which was 3790+35 BP
(Poz-101084) and Grave 1 from Samborzec — 3780+20 BP
(PSU-2338) (Fig. 4: 5; Tab. 1).

For the chronometric analyses and statistical model-
ling of AMS radiocarbon signatures from the Matopolska
Upland (Tab. 3; Fig. 4: 5; Rudnicki, Wtodarczak 2010;
Olalde et al. 2018; Jarosz et al. 2020) the OxCal v.4.4.4
Ch. Ramsey Bronk from 2021, using the INTCAL20 cali-
bration curve (Reimer et al. 2020) was adopted. Calibra-
tion results in calendar years take into account the standard
probability range of 68.2% (Millard 2014). Modelling of
dates obtained for all graves of the Bell Beaker Culture
from the Matopolska Upland using the KDE MODEL
function allows us to situate them in the range of 2324-
2212 BC (lo) (Fig. 6: 1). However, assuming agreement
Amodel>110 and convergence C:100, the presence of the
Bell Beaker culture inhabitants can be extended to the years
2415-2190 BC (Fig. 6: 2-4). A significant shift of the be-
ginnings of this culture with the modelling applied in this
way may be related to the flattening of the calibration curve
(Fig. 7). Dating of burials from the Matopolska Upland is
comparable to AMS results for graves from Silesia (Fur-
manek et al. 2015, 537, tab. 1; Olalde et al. 2018, tab. 3).
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Similar dates were also obtained for graves of this culture
from southern Germany (Merkl 2016, 67, fig. 8; Stockham-
mer et al. 2015, 24, Tab. 2). A slightly wider range of dating
was acquired for materials from the Moravian cemetery in
Hulin, Krométiz (Peska 2013, 66, fig. 7) and from Hungary
(Patay 2013, 309, fig. 19; Reményi, Endrédi 2016, 222, fig.
180; Czene 2017, 197, fig. 18; Staniuk 2021, 1537, 1538,
fig. 5). They indicate the beginning of the Bell Beaker cul-
ture at these sites at the beginning of the second half of the
third millennium BC. The termination of this culture (with
the exception of Budakaldsz) is around 2200 BC, which

is comparable to the results from southern German and
southern Polish materials. In the second half of the 3rd
millennium BC in the loess areas of the Matopolska Up-
land, the remains of the following communities are visible:
the Corded Ware culture, the Bell Beaker culture and the
Mierzanowice culture. Comparison of the AMS signatures
for these units allows us to maintain the coexistence of
these cultures (Fig. 8: 1), and to determine the presence of
the Bell Beaker Culture in the Matopolska Upland to 2340-
2205 BC (1o) (Fig. 8: 2).
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